
❊s❝✉❡❧❛ ❚é❝♥✐❝❛ ❙✉♣❡r✐♦r ❞❡ ■♥❣❡♥✐❡rí❛ ❞❡ ❙✐st❡♠❛s ■♥❢♦r♠át✐❝♦s

❈ó♠✐❝●❆◆✿

●❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥ r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡

❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ♣r♦❣r❡s✐✈♦

❉♦❜❧❡ ●r❛❞♦ ❡♥ ■♥❣❡♥✐❡rí❛ ❞❡❧ ❙♦❢t✇❛r❡

②

❚❡❝♥♦❧♦❣í❛s ♣❛r❛ ❧❛ ❙♦❝✐❡❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ■♥❢♦r♠❛❝✐ó♥

❆✉t♦r✿ ●✉✐❧❧❡r♠♦ ■❣❧❡s✐❛s ❍❡r♥á♥❞❡③

❉✐r❡❝t♦r✿ ❊❞❣❛r ❚❛❧❛✈❡r❛ ▼✉ñ♦③

❆❜r✐❧ ✷✵✷✶



❆❣r❛❞❡❝✐♠✐❡♥t♦s

❆ ❊❞❣❛r✱ ♣♦r s❡r ✉♥ ❡s♣❡❥♦ ❞♦♥❞❡ ♠✐r❛r♠❡✱ ❣r❛❝✐❛s ♣♦r ❤❛❜❡r♠❡ ❡♥s❡ñ❛❞♦
❞❡s✐♥t❡r❡s❛❞❛♠❡♥t❡ t♦❞♦ ❧♦ q✉❡ sé✱ s✐ ❡st♦ ❤❛ s✐❞♦ ♣♦s✐❜❧❡ ❡s ♣♦rq✉❡ ♠❡ ❤❛s

❛♣♦②❛❞♦ ② ❝♦♥✜❛❞♦ ❡♥ ♠í✳

❆ ♠✐s ♣❛❞r❡s✱ ♠✐ ❤❡r♠❛♥♦ ② ♠✐s ❛❜✉❡❧♦s✱ ❡❧❧♦s s♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❤❛♥ ❡s❢♦r③❛❞♦
♣❛r❛ q✉❡ ②♦ ♣✉❡❞❛ ❤❛❝❡r ❧♦ q✉❡ q✉✐❡r♦✱ ❡s♣❡r♦ ♥♦ ❞❡❝❡♣❝✐♦♥❛r♦s ♥✉♥❝❛✳

❆ t♦❞♦s ❧♦s ❝♦♠♣❛ñ❡r♦s ❞❡ ❧❛ ❝❛rr❡r❛✱ ❡♥ ❡s♣❡❝✐❛❧ ❛ ●♦♥③❛❧♦✱ ❨♦❡❧ ② ●✉✐❧❧❡✱ ❝♦♥
❧♦s q✉❡ ❤❡ ❝♦♠♣❛rt✐❞♦ t❛♥t♦s ♠♦♠❡♥t♦s ② ❛ ❧♦s q✉❡ ❧❡ ♣❡rt❡♥❡❝❡ ❝✐❡rt❛ ♣❛rt❡ ❞❡

t♦❞♦ ❧♦ q✉❡ ❤❡ ❤❡❝❤♦✳ ❆ ❉✐❡❣♦ ② ❘❛ú❧ ♣♦r t♦❞♦s ❧♦s ♠♦♠❡♥t♦s ❥✉♥t♦s✳

❆ t♦❞❛ ♠✐ ❣❡♥t❡ ❞❡❧ ✑♣❛rt❡rr❡✑✳ ❙♦✐s ❧❛ ♣❛rt❡ ♠ás ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ❞❡ ♠✐ ✈✐❞❛✱ ♥♦
s❡ q✉❡ ❤❛rí❛ s✐♥ ✈♦s♦tr♦s✳ ❖s q✉✐❡r♦ ♠✉❝❤♦✳

❊♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❡st♦② ❛❣r❛❞❡❝✐❞♦ ❛ ❝✉❛❧q✉✐❡r ♣❡rs♦♥❛ ❛ ❧❛ q✉❡ ❤❛②❛ q✉❡r✐❞♦ ❡♥ ♠✐
✈✐❞❛✱ sé q✉❡ ♥♦ s♦② ♥❛❞❛ s✐♥ ❧❛ ❣❡♥t❡ q✉❡ ♠❡ r♦❞❡❛✳ ●r❛❝✐❛s ♣♦r ❡st❛r ❛❤í✳

✶
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✶ ❘❊❙❯▼❊◆ ✴ ❆❇❙❚❘❆❈❚

❘❡s✉♠❡♥

❊❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ✜♥ ❞❡ ❣r❛❞♦ ♠✉❡str❛ ❧❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ r❡❞❡s ❣❡✲
♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ✭●❆◆s✮ ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♥✉❡✈❛s✱
❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝ó♠✐❝ q✉❡ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡ ❤❛♥ s✐❞♦ ❡st✉❞✐❛❞❛s✱ ♥♦r✲
♠❛❧✐③❛❞❛s ② ✜❧tr❛❞❛s✳ ❊♥ ❧❛ ♠❡♠♦r✐❛ s❡ r❡✢❡❥❛rá ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱
q✉❡ t♦♠❛ ❝♦♠♦ ♣✉♥t♦ ❞❡ ♣❛rt✐❞❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❡♥ ✉♥ ❛♥t❡r✐♦r ❚❋●
❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ♣❧❛♥t❡❛♥ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s ♣❛s♦s ❛ s❡❣✉✐r ♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ✉♥ ❞❛t❛s❡t ✈á❧✐❞♦✳

❙❡ ♣r❡s❡♥t❛♥ ❡❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ♣❛s♦s ♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ✜♥❛❧✿ ❧❛ ♠❡t♦❞♦✲
❧♦❣í❛ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ✉t✐❧✐③❛❞❛✱ ❧❛ ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ r❡♠♦t♦ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦
❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜✱ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ② ❡st✉❞✐♦ ❞❡ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ② ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ② ♠❡❥♦r❛
❞❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s r❡❞❡s ❤❛st❛ ❧♦❣❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ✜♥❛❧❡s✳

P❛r❛ ❧❧❡✈❛r ❛ ❝❛❜♦ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❝ó♠✐❝ s❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛♥
✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ♠♦❞❡❧♦s ❞❡ ❢♦r♠❛ ♣r♦❣r❡s✐✈❛✱ ❧❧❡✈❛♥❞♦ ✉♥❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡s❞❡ ♠♦✲
❞❡❧♦s ♠ás s✐♠♣❧❡s ❛ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦s ② ❛❝t✉❛❧❡s✱ ❝♦♥ ❡❧ ✜♥ ❞❡ ❛s✐♠✐❧❛r ♠❡❥♦r ❧♦s
❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ♥❡❝❡s❛r✐♦s✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ ✜♥❛❧♠❡♥t❡ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ r❡✲
❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ♣r♦❣r❡s✐✈♦ ♦ Pr♦●❆◆✳ ▼❡❞✐❛♥t❡ ❧❛
✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ Pr♦●❆◆ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ♠❡❥♦r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥
❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ♠ét♦❞♦s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ ♦❜t❡♥❡r ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ❣r❛♥ s✐♠✐❧✐t✉❞ ❛ ❧❛s ♦r✐❣✐♥❛❧❡s✱ ♠❛♥t❡♥✐❡♥❞♦ ❧❛ ♦r✐❣✐♥❛❧✐❞❛❞ ❡✈✐t❛♥❞♦ ❛sí ❧❛
❝♦♣✐❛ ❞✐r❡❝t❛ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❆ ✜♥ ❞❡ ✈❛❧✐❞❛r ② ❞❡♠♦str❛r q✉❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s s♦♥ r❡♣❧✐❝❛❜❧❡s✱
s❡ ❤❛ r❡❛❧✐③❛❞♦ ✉♥❛ ❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❞♦s ❝♦♥❥✉♥t♦s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞✐❢❡r❡♥t❡s✳ ❆
♣❡s❛r ❞❡ q✉❡ ❛♠❜♦s ❞❛t❛s❡ts ❝✉❡♥t❛♥ ❝♦♥ ❡❧ ♠✐s♠♦ ❡st✐❧♦ ❞❡ ❞✐❜✉❥♦✱ ♣r❡s❡♥t❛♥
❞✐❢❡r❡♥❝✐❛s s✐❣♥✐✜❝❛t✐✈❛s ❡♥ s✉ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥✳ P♦r ✉♥❛ ♣❛rt❡ s❡ ♠✉❡str❛♥ r❡s✉❧t❛✲
❞♦s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♣❡rs♦♥❛❥❡s ❝♦♥ ❡❧ ❝✉❡r♣♦ ❡♥t❡r♦ ② ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❤❛❝✐❡♥❞♦
✉s♦ ❞❡ ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❞❡ ♣❡rs♦♥❛❥❡s ❡♥ ♣r✐♠❡r ♣❧❛♥♦✳

✹
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❆❜str❛❝t

❚❤✐s ✜♥❛❧ ❞❡❣r❡❡ ✇♦r❦ s❤♦✇s t❤❡ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛t✐♦♥ ♦❢ ❣❡♥❡r❛t✐✈❡ ❛❞✈❡rs❛r✐❛❧
♥❡t✇♦r❦s ✭●❆◆s✮ t♦ ❣❡♥❡r❛t❡ ❝♦♠♣❧❡t❡❧② ♥❡✇ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥s✱ ♠❛❦✐♥❣ ✉s❡ ♦❢ ❝♦♠✐❝
✐♠❛❣❡s t❤❛t ❤❛✈❡ ❜❡❡♥ ♣r❡✈✐♦✉s❧② st✉❞✐❡❞✱ ♥♦r♠❛❧✐③❡❞ ❛♥❞ ✜❧t❡r❡❞✳ ❚❤❡ r❡♣♦rt
✇✐❧❧ r❡✢❡❝t t❤❡ ❡✈♦❧✉t✐♦♥ ♦❢ t❤❡ r❡s❡❛r❝❤✱ ✇❤✐❝❤ t❛❦❡s ❛s ❛ st❛rt✐♥❣ ♣♦✐♥t t❤❡
r❡s✉❧ts ♦❢ ❛ ♣r❡✈✐♦✉s r❡s❡❛r❝❤ ✐♥ ✇❤✐❝❤ t❤❡ ✜rst st❡♣s t♦ ❢♦❧❧♦✇ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ♦❜t❛✐♥
❛ ✈❛❧✐❞ ❞❛t❛s❡t ❛r❡ ♣r♦♣♦s❡❞✳

❚❤❡ s❡t ♦❢ st❡♣s t♦ ♦❜t❛✐♥ t❤❡ ✜♥❛❧ r❡s✉❧t ❛r❡ ♣r❡s❡♥t❡❞✿ t❤❡ ✇♦r❦ ♠❡t❤♦❞♦✲
❧♦❣② ✉s❡❞✱ t❤❡ r❡♠♦t❡ ✇♦r❦ ❝♦♥✜❣✉r❛t✐♦♥ ✉s✐♥❣ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜✱ t❤❡ s❡❛r❝❤ ❛♥❞
st✉❞② ♦❢ ❛r❝❤✐t❡❝t✉r❡s ❛♥❞ t❤❡ ❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❛♥❞ ✐♠♣r♦✈❡♠❡♥t ♦❢ t❤❡ ❞✐✛❡r❡♥t ♥❡t✲
✇♦r❦s t♦ ❛❝❤✐❡✈❡ t❤❡ ✜♥❛❧ r❡s✉❧ts✳

❚♦ ❝❛rr② ♦✉t t❤❡ ❣❡♥❡r❛t✐♦♥ ♦❢ ❝♦♠✐❝ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥s✱ ❛ s❡t ♦❢ ♠♦❞❡❧s ❛r❡ ✐♠✲
♣❧❡♠❡♥t❡❞ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡❧②✱ t❛❦✐♥❣ ❛♥ ❡✈♦❧✉t✐♦♥ ❢r♦♠ s✐♠♣❧❡r t♦ ♠♦r❡ ❝♦♠♣❧❡① ❛♥❞
❛❝t✉❛❧ ♠♦❞❡❧s✱ ✐♥ ♦r❞❡r t♦ ❜❡tt❡r ❛ss✐♠✐❧❛t❡ t❤❡ ♥❡❝❡ss❛r② ❦♥♦✇❧❡❞❣❡✳ ■♥ t❤✐s ✇❛②✱
t❤❡ ✉s❡ ♦❢ ♣r♦❣r❡ss✐✈❡❧② ❣r♦✇✐♥❣ ❣❡♥❡r❛t✐✈❡ ❛❞✈❡rs❛r✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦s ♦r Pr♦●❆◆s
✐s ✜♥❛❧❧② ♣r♦♣♦s❡❞✳ ❇② ✉s✐♥❣ t❤❡ Pr♦●❆◆ ❛r❝❤✐t❡❝t✉r❡✱ ✐t ✐s ♣♦ss✐❜❧❡ t♦ ✐♠♣r♦✲
✈❡ t❤❡ r❡s✉❧ts ❝♦♠♣❛r❡❞ t♦ t❤❡ ✉s❡ ♦❢ tr❛❞✐t✐♦♥❛❧ ♠❡t❤♦❞s✱ ♦❜t❛✐♥✐♥❣ ✐♠❛❣❡s ♦❢
❣r❡❛t s✐♠✐❧❛r✐t② t♦ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧ ♦♥❡s✱ ♠❛✐♥t❛✐♥✐♥❣ t❤❡ ♦r✐❣✐♥❛❧✐t② ❛♥❞ ❛✈♦✐❞✐♥❣
t❤❡ ❞✐r❡❝t ❝♦♣② ♦❢ ✐♠❛❣❡s ❢r♦♠ t❤❡ ❞❛t❛s❡t✳

■♥ ♦r❞❡r t♦ ✈❛❧✐❞❛t❡ ❛♥❞ ❞❡♠♦♥str❛t❡ t❤❛t t❤❡ r❡s✉❧ts ♦❜t❛✐♥❡❞ ❛r❡ r❡♣❧✐✲
❝❛❜❧❡✱ ❛ ❝♦♠♣❛r✐s♦♥ ❜❡t✇❡❡♥ t✇♦ ❞✐✛❡r❡♥t s❡ts ♦❢ ✐♠❛❣❡s ❤❛s ❜❡❡♥ ♣❡r❢♦r♠❡❞✳
❆❧t❤♦✉❣❤ ❜♦t❤ ❞❛t❛s❡ts ❤❛✈❡ t❤❡ s❛♠❡ ❞r❛✇✐♥❣ st②❧❡✱ t❤❡② ♣r❡s❡♥t s✐❣♥✐✜❝❛♥t
❞✐✛❡r❡♥❝❡s ✐♥ t❤❡✐r ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥✳ ❖♥ t❤❡ ♦♥❡ ❤❛♥❞✱ r❡s✉❧ts ❛r❡ s❤♦✇♥ ❢♦r ✐♠❛❣❡s
♦❢ ❝❤❛r❛❝t❡rs ✇✐t❤ t❤❡ ✇❤♦❧❡ ❜♦❞② ❛♥❞ ❧❛t❡r ✉s✐♥❣ ✐❧❧✉str❛t✐♦♥s ♦❢ ❝❤❛r❛❝t❡r ❢❛❝❡s
✐♥ t❤❡ ❢♦r❡❣r♦✉♥❞✳

✺
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▲❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❝✐❡♥tí✜❝❛s ❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ár❡❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❡s
✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ❝❛♠♣♦s ♠ás ❢r✉❝tí❢❡r♦s ❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡s ❞❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❡♥ ❡❧ ♠✉♥✲
❞♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠át✐❝❛✳ ▲♦s ❛✈❛♥❝❡s ❧♦❣r❛❞♦s ❡♥ ❡st❛ ♠❛t❡r✐❛ ✐♠♣✉❧s❛♥ ❛ ♣❛s♦s
❛❣✐❣❛♥t❛❞♦s s✉ ❞❡s❛rr♦❧❧♦✱ ❧♦❣r❛♥❞♦ r❡s✉❧t❛❞♦s ♥✉♥❝❛ ❛♥t❡s ✈✐st♦s✱ q✉❡ ❤❛❝❡♥
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s✉♣♦♥❡ ❧♦❣r❛r r❡s✉❧t❛❞♦s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❧❛ ✈❛♥❣✉❛r❞✐❛ t❡❝♥♦❧ó✲
❣✐❝❛✳

❚♦❞♦ ❡st♦ ❞❡s♣✐❡rt❛ ✉♥ ✐♥t❡rés ♣♦r r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r♦❢✉♥❞❛ ❡♥ ✉♥
♣r♦②❡❝t♦ ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✱ ❝♦♥ ❡❧ q✉❡ ❛♣r❡♥❞❡r ② ❛✜❛♥③❛r ❧❛s ❜❛s❡s ♣❛r❛ ✉♥❛
❢✉t✉r❛ ❧✐♥❡❛ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ✉♥❛ ♠❛t❡r✐❛ q✉❡ ❡s✱ ❡♥ ❧❛ ❛❝t✉❛❧✐❞❛❞✱ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s
♠ás r❡❧❡✈❛♥t❡s ❡♥ ❧❛ ❝✐❡♥❝✐❛✳

✶✳✶✳✶✳ ■♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ár❡❛ ❞❡ ❧❛ ■♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❆rt✐✜❝✐❛❧

❊❧ ♣❛r❛❞✐❣♠❛ ❛❝t✉❛❧ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❝✐❡♥tí✜❝❛ s❡ s✉st❡♥t❛ ❡♥ ❧❛ ❝♦❡①✐st❡♥✲
❝✐❛ ❡ ✐♥t❡r❛❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s q✉❡✱ ❣r❛❝✐❛s ❛ tr❛❜❛❥❛r ❝♦♥❥✉♥t❛♠❡♥t❡✱
❝♦♥s✐❣✉❡♥ ♣r♦❣r❡s♦s ❡♥ s✉s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❝❛♠♣♦s✳ ❈✉❛♥❞♦ ❤♦② ❡♥ ❞í❛ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥
♣r♦②❡❝t♦s ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❡♥ ❡❧❧♦s ♣❛rt✐❝✐♣❛♥ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧❡s ❞❡ ❞✐st✐♥t❛s ár❡❛s
♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ✉♥ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❝♦♠ú♥✳

❊♥ ❡st❡ ❝♦♥t❡①t♦✱ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❞❡ ❤♦② ❡♥ ❞í❛ ❢♦r♠❛ ♣❛rt❡ ❞❡ t♦❞♦
t✐♣♦ ❞❡ ♣r♦②❡❝t♦s ❞❡ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ár❡❛s✱ ❣r❛❝✐❛s ❛ s✉ ❣r❛♥ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❛❞❛♣t❛❝✐ó♥
② ❡✜❝✐❡♥❝✐❛✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ♥♦ s♦♥ s♦❧♦ ❡❧ r❡st♦ ❞❡ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s ❧❛s q✉❡ s❡ ❜❡♥❡✜❝✐❛♥
❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ♣✉❡st♦ q✉❡ ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❧♦s ❣r❛♥❞❡s ❤✐t♦s ❧♦❣r❛❞♦s ❡♥
❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ♣♦r ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s♦♥ ❢r✉t♦s ❞❡ ♣r♦②❡❝t♦s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s
❝♦♥ ♦tr❛s r❛♠❛s ❞❡❧ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦✳

❊st❡ ❡❝♦s✐st❡♠❛ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s ❝✐❡♥tí✜❝❛s ❤❛❝❡♥ ✉s♦ ✉♥❛s
❞❡ ♦tr❛s ❡s ✐❞ó♥❡♦ ♣❛r❛ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ♣r♦②❡❝t♦s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦
❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ❝♦♠♦ ❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✶✳ ❈✉❛❧q✉✐❡r ❛✈❛♥❝❡ q✉❡ s❡
❞❡s❛rr♦❧❧❡ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❡s s✉s❝❡♣t✐❜❧❡ ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ ❞❡ s❡r r❡✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡♥ ♦tr♦
♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❞✐❢❡r❡♥t❡✳ ❊st❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛ ♣r♦♣✐❛ ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣
♣r♦♣✐❝✐❛ ❡❧ s✉r❣✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♣r♦②❡❝t♦s q✉❡✱ ❛✉♥q✉❡ ♣♦r s✉ ♣r♦♣✐❛ ✜♥❛❧✐❞❛❞ ♥♦ s❡❛♥
❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡s✱ s❡❛♥ ♠✉② ✐♠♣♦rt❛♥t❡s ❡♥ ❡❧ s❡❝t♦r ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥
♣✉❡s✱ s✐ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ♠❡❥♦r❛s ❡♥ ❧♦s s✐st❡♠❛s ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦✱ ❞✐❝❤❛s
♠❡❥♦r❛s ♣✉❡❞❡♥ s❡r ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ tr❛s❧❛❞❛❞❛s ❛ ♦tr♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ♥✉❡✈♦s✱ ❧♦❣r❛♥❞♦
♠❡❥♦r❛r s✉s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s✳

✶❊❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❡s ❧❛ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ q✉❡ ❝r❡❛ s✐st❡♠❛s ❝❛♣❛❝❡s
❞❡ ❛♣r❡♥❞❡r ❛✉t♦♠át✐❝❛♠❡♥t❡ ❛ r❡s♦❧✈❡r ♣r♦❜❧❡♠❛s ❝♦♠♣❧❡❥♦s✳ ▲❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡♥tr❡
❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ② ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❡s q✉❡ ❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❝♦♥s✐❣✉❡ r❡s♦❧✈❡r ♣r♦❜❧❡♠❛s ♠ás
❝♦♠♣❧❡❥♦s ❣r❛❝✐❛s ❛ ❧❛ ♠❛②♦r ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ② ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ❞❡ s✉s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳
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❊s ♣♦r ❡st♦ q✉❡ ❡♥ ❧❛ ❛❝t✉❛❧✐❞❛❞ ❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ s❡ ♣♦st✉❧❛ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ❞❡
❧❛s té❝♥✐❝❛s ❝✐❡♥tí✜❝❛s q✉❡ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❛ ② ♠ás ✈❡rsát✐❧ ❡s✳ ◆♦ ❡s ❞✐❢í❝✐❧
❡♥❝♦♥tr❛r ❛❧❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦ ❡♥ ♣r♦②❡❝t♦s ❞❡ r❛✲
♠❛s ❞❡ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ❝♦♠♦ ❧❛ q✉í♠✐❝❛❬✶❪✱ ❜✐♦❧♦❣í❛❬✷❪✱ s♦❝✐♦❧♦❣í❛❬✸❪✱ ❧✐♥❣üíst✐❝❛❬✹❪
♦ ❢ís✐❝❛❬✺❪ ❡♥tr❡ ♦tr❛s✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ✐♠♣✉❧s❛♥ ❡❧
❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡♥ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✶ ♠✉❡str❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ❆❧♣❤❛❢♦❧❞✱ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞♦ ♣♦r
❧❛ ❡♠♣r❡s❛ ❉❡❡♣▼✐♥❞✱ ❝✉②♦ ♣r♦♣ós✐t♦ ❡s ❡❧ ❞❡ ♣r❡❞❡❝✐r ❡❧ ♣❧❡❣❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♣r♦✲
t❡í♥❛s ❜❛sá♥❞♦s❡ ❡♥ ❧♦s ❛♠✐♥♦á❝✐❞♦s ❞❡ s✉ ❡str✉❝t✉r❛✳ ▲❛ ♣r✐♠❡r❛ ② s❡❣✉♥❞❛ ✜❧❛
❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡♥ ❝♦♥ ✉♥❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ ✈✐s✉❛❧ ❞❡ ❧❛ ❞✐st❛♥❝✐❛ ❡♥tr❡
❧♦s ❛♠✐♥♦á❝✐❞♦s ❞❡ ❧❛ ♣r♦t❡í♥❛ s✐❡♥❞♦ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ✜❧❛ ❧❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ r❡❛❧ ❞❡
❧❛ ❞✐st❛♥❝✐❛ ❡♥tr❡ ❝❛❞❡♥❛s ❞❡ ❛♠✐♥♦á❝✐❞♦s ② ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ❧❛ ♣r❡❞✐❝❤❛ ♣♦r ❧❛ ✐♥✲
t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ❧❛ t❡r❝❡r❛ ✜❧❛ ❡s ❧❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ tr✐❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧ ❞❡ ❞✐❝❤♦s
r❡s✉❧t❛❞♦s s✐❡♥❞♦ ❧❛ ✜❣✉r❛ ❡♥ ✈❡r❞❡ ❧❛ r❡❛❧ ② ❧❛ ❛③✉❧ ❧❛ ♣r❡❞✐❝❤❛✳ ▲♦s r❡s✉❧t❛✲
❞♦s ❞❡ ❡st❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s♦♥ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♠♣♦rt❛♥t❡s ②❛ q✉❡ ❧♦❣r❛♥
♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s✿

❋✐❣✉r❛ ✶✿ ❘❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❆❧♣❤❛❢♦❧❞ ❝✉②♦ ♣r♦♣ós✐t♦ ❡s
♣r❡❞❡❝✐r ❡❧ ♣❧❡❣❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♣r♦t❡í♥❛s✳
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❊st❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ❡♥❝✉❡♥tr❛ ❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦ ❤♦② ❡♥ ❞í❛✱
❤❛❝❡ q✉❡ ❧♦s ♣r♦②❡❝t♦s q✉❡ s✉r❥❛♥ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❝♦♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦
❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ t❡♥❣❛♥ ✉♥❛ ♠❛②♦r ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ q✉❡ ✉♥❛
♣❡rs♦♥❛ ♥♦ ❡♥t❡♥❞✐❞❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛t❡r✐❛ ♣✉❡❞❛ ❡♥t❡♥❞❡r✳ ❈♦♠♦ ②❛ s❡ ❤❛ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦
❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❝✉❛❧q✉✐❡r ❛✈❛♥❝❡ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡ ❡♥ ❧❛ ♠❛t❡r✐❛✱ ♣♦r ♠✉② ♣❡q✉❡ñ♦
q✉❡ ♣✉❡❞❛ ♣❛r❡❝❡r✱ ♣r♦♣✐❝✐❛ ✉♥ ✐♠♣✉❧s♦ ❞❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❜❡♥❡✜❝✐❛r ❛ s✉ ✈❡③
♦tr❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s✱ ❛✉♥q✉❡ s✉s ♦❜❥❡t✐✈♦s ✜♥❛❧❡s s❡❛♥ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♦♣✉❡st♦s✳

✶✳✶✳✷✳ ➽❈ó♠♦ s❡ ❧♦❣r❛♥ ❧♦s ❛✈❛♥❝❡s ❡♥ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣❄

❊❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❡s ✉♥ ❝♦♥❝❡♣t♦ r❡❧❛t✐✈❛♠❡♥t❡ r❡❝✐❡♥t❡✱ ❤❛ s✉r❣✐❞♦ ♠❡❞✐❛♥t❡
❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ q✉❡ ❤❛ ❧❧❡✈❛❞♦ ❛ ❧❛ ♦❜t❡♥❝✐ó♥
❞❡ ❣r❛♥❞❡s r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❡stá s✉❢r✐❡♥❞♦ ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞
❞❡ ❛✈❛♥❝❡s q✉❡ ❤❛❝❡♥ q✉❡✱ ❧♦ q✉❡ ❛♥t❡s ♣❛r❡❝í❛ ✐♠♣♦s✐❜❧❡ ❧♦❣r❛r✱ ❛❤♦r❛ ❡s ❢❛❝t✐❜❧❡✳
◆♦ ♣♦❞❡♠♦s ♦❧✈✐❞❛r q✉❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ s❡ ❧❧❡✈❛ r❡❛❧✐③❛♥❞♦
♠✉② ♣♦❝♦s ❛ñ♦s ❡♥ ❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ♦tr❛s ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s ❝✐❡♥tí✜❝❛s ②✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦✱
❧♦s ❛✈❛♥❝❡s ❡♥ ❧❛ ♠❛t❡r✐❛ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♠✉② rá♣✐❞❛✳

▲♦s ♣r♦②❡❝t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❤♦② ❡♥ ❞í❛ ❡♥ ❡st❡ ❝❛♠♣♦ ❤❛❝❡ ❡s❝❛s♦s ❛ñ♦s ❡r❛♥
✐♠♣❡♥s❛❜❧❡s✱ ❞❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ❣r❛♥ ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡♥ ❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠á✲
t✐❝♦ ❞❡ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❞é❝❛❞❛✳ ❆rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❝♦♠♦ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s
♦ ●❆◆✷ ❤❛♥ s✐❞♦ ♣♦st✉❧❛❞❛s r❡❝✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✹❬✻❪✱ ♣r♦♣✐❝✐❛♥❞♦ ❛sí
❡❧ s✉r❣✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♥✉❡✈♦s ♣r♦②❡❝t♦s ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ✐♥✈✐❛❜❧❡s ♣♦r ❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❧❛
té❝♥✐❝❛ ❞❡ ❡s❡ ♠♦♠❡♥t♦✳ ❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✷ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦✱ ❝♦♥ ❧♦s ❛✈❛♥✲
❝❡s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❡♥ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❞é❝❛❞❛✱ s❡ ❤❛♥ ❧♦❣r❛❞♦ ♣❡r❢❡❝❝✐♦♥❛r t❛r❡❛s ❝♦♠♦ ❧❛
❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛r❛s ❤✉♠❛♥❛s✿

❋✐❣✉r❛ ✷✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❛♥t❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡
❣❡♥❡r❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❤✉♠❛♥❛s ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳

✷●❆◆✿ ●❡♥❡r❛t✐✈❡ ❆❞✈❡rs❛r✐❛❧ ◆❡t✇♦r❦s

✶✻



✶✳✶ ❚r❛s❢♦♥❞♦✱ ➽❝ó♠♦ ❤❡♠♦s ❧❧❡❣❛❞♦ ❤❛st❛ ❛q✉í❄ ✶ ■◆❚❘❖❉❯❈❈■Ó◆

❖tr♦ ❞❡ ❧♦s ❢❛❝t♦r❡s ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛r✱ ♣r♦♣✐♦s ❞❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦✱ ❡s q✉❡
❡s ♠✉② ❞✐❢í❝✐❧ ♣❛r❛ ❧♦s ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦r❡s ❝♦♠♣r❡♥❞❡r ❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❡①❛❝t♦ ❞❡
❧❛s ❞✐❢❡r❡♥t❡s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❝r❡❛♥ ♣♦r s✉ ❣r❛♥ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞✳ ❉❡❜✐❞♦ ❛ ❡st♦✱ ✉♥♦ ❞❡
❧♦s ♠❛②♦r❡s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ t✐❡♥❡♥ q✉❡ ❧✐❞✐❛r ❧♦s ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦r❡s ❤♦② ❡♥ ❞í❛✱
❡s ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ② ♣♦❝♦ ❝♦♥tr♦❧ s♦❜r❡ ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❝r❡❛♥✸✳ ❊st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛
s❡ ✐♥t❡♥t❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ❤♦② ❡♥ ❞í❛ ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ ❝r❡❛r ♥✉❡✈❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s✱ ❝❛♣❛❝❡s
❞❡ ♠✐♥✐♠✐③❛r ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ② ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❝r❡❛r
② ❡♥tr❡♥❛r ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳

❉✐❝❤♦ ❡st♦✱ ❡❧ ❡st❛❞♦ ❛❝t✉❛❧ ❞❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❡♥❢♦❝❛❞❛s ❛❧
❝❛♠♣♦ ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✱ s✉❣✐❡r❡♥ ♥✉❡✈❛s ② ✈❛r✐❛❞❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ② ♠♦❞❡❧♦s ❞❡
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ q✉❡ ❝♦♥s✐❣❛♥ ♠✐♥✐♠✐③❛r ♦ ✐♥❝❧✉s♦ ❡❧✐♠✐♥❛r ❧❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥tr❡
❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳

✶✳✶✳✸✳ ❖r✐❣❡♥ ② ✜♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❡st❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥

❊❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚r❛❜❛❥♦ ❞❡ ❋✐♥ ❞❡ ●r❛❞♦ ✭❚❋●✮ s✉r❣❡ ❝♦♠♦ ❧❛
❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✜♥❛❧ ❞❡ ❣r❛❞♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ t✐t✉❧❛❞♦ Pr♦❝❡✲
s❛♠✐❡♥t♦ ❛✉t♦♠át✐❝♦ ❞❡ ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s✿ ❈❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ♠✉❧t✐✲❡t✐q✉❡t❛ ❞❡ ❝ó♠✐❝s ❝♦♥
❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❬✼❪✱ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ s❡♥t❛❜❛♥ ❧❛s ❜❛s❡s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❡✳
❊❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ✜♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡s ❞❡s❛rr♦❧❧❛r r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s ❝❛♣❛❝❡s ❞❡
❝r❡❛r ✉♥ ❝ó♠✐❝ ❛ tr❛✈és ❞❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✳

❉✉r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r✐♠❡r ❚❋● s❡ r❡❛❧✐③ó ✉♥❛ ❧❛❜♦r ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱
♣♦r ❧❛ ❝✉❛❧ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ ❞❛t❛s❡t ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❧♦ s✉✜❝✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ❛♠♣❧✐♦ ❝♦♠♦
♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❝♦♥ é❧✳ P❛r❛ ❡st✉❞✐❛r❧♦✱ ❢❛♠✐❧✐❛r✐③❛rs❡ ❡♥
♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ❝♦♥ s✉ ❝♦♥t❡♥✐❞♦ ② ♣♦❞❡r ❤❛❝❡r ✉♥ ❜✉❡♥ ✉s♦ ❞❡ é❧ s❡ ❡st✉❞✐ó s✉ ❝♦♠✲
♣♦s✐❝✐ó♥✱ s❡ ♥♦r♠❛❧✐③ó✱ s❡ ♦♣t✐♠✐③ó✱ ❧✐♠♣✐ó ❞❡ r✉✐❞♦ s✉ ❝♦♥t❡♥✐❞♦✱ ② ♣♦r ú❧t✐♠♦ s❡
r❡❛❧✐③ó ✉♥❛ ❛♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ✉♥ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ✉s❛♥❞♦ ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛
❞✐❝❤♦ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ❧❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡❧❡♠❡♥t♦s ❡♥ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥✳ ❯♥ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡
❞✐❝❤♦ tr❛❜❛❥♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✳ ❈♦♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦ s❡ ❝♦♥st❛tó q✉❡
❧❛s ❜❛s❡s ♣❛r❛ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ ❡st❛❜❛♥ ❜✐❡♥ ❛s❡♥t❛❞❛s ② q✉❡ ❡❧
❞❛t❛s❡t ♦❜t❡♥✐❞♦ s❡ ♣♦❞í❛ r❡✉t✐❧✐③❛r ❡♥ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s✳

✸❊❧ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ✈✐❡♥❡ ❝✉❛♥❞♦✱ ❛❧ r❡❛❧✐③❛r ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✱ ❡s ✐♠♣♦s✐❜❧❡ ❝♦♥tr♦❧❛r ❛s♣❡❝t♦s ❝♦♠♦ ❧❛ ♣r♦❜❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ é①✐t♦✳ ❆ ❡st♦
s❡ s✉♠❛ q✉❡ ♣❛r❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ✉♥❛ ♠✐s♠❛ r❡❞ ❝♦♥ ✐❣✉❛❧ ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ ❧♦s
r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❡❧❧♦s s❡❛♥ ❝✉❛❧✐t❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ♠✉② ❞✐❢❡r❡♥t❡s✳

✶✼
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❋✐❣✉r❛ ✸✿ ❘❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❚❋●❬✼❪ ♣❛r❛ ❧❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡
✼ ❡❧❡♠❡♥t♦s ❡♥ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥✳

❯♥❛ ✈❡③ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ♣r❡✈✐♦✱ ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚❋● s❡ ❝❡♥tr❛ ❧❛ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥
❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ r❡♣❧✐❝❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❛ tr❛✈és ❞❡❧ ✉s♦
❞❡ r❡❞❡s ●❆◆✱ q✉❡ ♣❡r♠✐t❛♥ ❝r❡❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❡st✐❧♦ ❞❡ ❝ó♠✐❝ ❝♦♥ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛
❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ❝♦♥t✐♥✉❛♥❞♦ ❝♦♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ② ❛❝❡r❝á♥❞♦s❡ ❛❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ✜♥❛❧ ❞❡ ❧❛
r❡♣❧✐❝❛❝✐ó♥ t♦t❛❧ ❞❡ ✉♥ ❝ó♠✐❝ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✳

❊❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚❋● t♦♠❛ ❝♦♠♦ ❜❛s❡s ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❝✐❡♥tí✜❝❛✱
② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♥♦ s❡ ❝❡♥tr❛rá ú♥✐❝❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆ ♣❛r❛ ❧❛
❝r❡❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✱ s✐♥♦ q✉❡ ✉♥❛ ♣❛rt❡ ♠✉② ❣r❛♥❞❡ ❞❡ ❧♦s ❡s❢✉❡r③♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s
s❡ ❜❛s❛♥ ❡♥ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ② ❡st✉❞✐♦ ❞❡ ♥✉❡✈❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❛❞❛♣t❛rs❡
❛ ♥✉❡str♦ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❍❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❛sí ❞❡ ♠♦❞❡❧♦s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♥♦✈❡❞♦s♦s
❝✉②❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ♣✉❡❞❛ ❞❛r ✈❛❧♦r ❡①tr❛ ❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ♣✉❡st♦ q✉❡ ❣r❛❝✐❛s ❛
❡❧❧♦s s❡ ♦❜t❡♥❞rá♥ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s✳

✶✳✷✳ ▼♦t✐✈❛❝✐♦♥❡s

❉❡❜✐❞♦ ❛ q✉❡ ❧❛ r❡❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞♦❜❧❡ ❣r❛❞♦ ❤❛ ❞❡s♣❡rt❛❞♦ ✉♥❛ ✐♥q✉✐❡t✉❞ ♣♦r
❛♠♣❧✐❛r ❧♦s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ❛❞q✉✐r✐❞♦s✱ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣❧❛♥t❡❛ ✉♥ r❡t♦ ♠❛②♦r ❡♥
❡❧ ❝✉❛❧ ♣♦❞❡r ♣♦♥❡r ❛ ♣r✉❡❜❛ t♦❞♦ ❧♦ ❛♣r❡♥❞✐❞♦ ② ❛✉♠❡♥t❛r ♠✐s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s✱
♣♦♥✐❡♥❞♦ ❛ ♣r✉❡❜❛ ♠✐s ❝❛♣❛❝✐❞❛❞❡s ❝♦♠♦ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧✳ ❈r❡♦ q✉❡ ❛❝t✉❛❧♠❡♥t❡ ❡s✲
t❛♠♦s ❡♥ ✉♥❛ ♣♦s✐❝✐ó♥ ♣r✐✈✐❧❡❣✐❛❞❛ ❤✐stór✐❝❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ s❡❝t♦r ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠át✐❝❛✱
② ♠ás ❛ú♥ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ♣♦r ❧♦s ♠♦t✐✈♦s q✉❡ s❡ ❤❛♥
❝♦♠❡♥t❛❞♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✶✳✶✳✶✳

▲❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡s ♣❛r❛ ♠í ✉♥ ❡❝♦s✐st❡♠❛ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ♣♦❞❡r ❞❡s❛rr♦❧❧❛r♠❡
❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❝♦♠♦ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧✱ ❛❤♦♥❞❛♥❞♦ ♣r♦❢✉♥❞❛♠❡♥t❡ ❡♥ ♠❛t❡r✐❛s q✉❡
s✐❡♠♣r❡ ♠❡ ❤❛♥ ✐♥t❡r❡s❛❞♦ ② ♣✉❞✐❡♥❞♦ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ♣r♦②❡❝t♦s ❛ ❧❛ ✈❡③ q✉❡ ❛❞q✉✐❡✲
r♦ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s q✉❡ ❛♣♦rt❛♥ ❣r❛♥ ✈❛❧♦r ❛ ♠✐ ❝❛rr❡r❛✳ P♦r ❡❧❧♦✱ ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞
❞❡ ❡♠❜❛r❝❛r♠❡ ❡♥ ✉♥ ♣r♦②❡❝t♦ ❡♥❢♦❝❛❞♦ ❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❡s ❧❛ ❝❛✉s❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧
♣♦r ❧❛ q✉❡ s❡ ❡❧✐❣✐ó ❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ♣r❡s❡♥t❡✳
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❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❡❧❡❣✐r ✉♥ ♣r♦②❡❝t♦✱ ♠❡ ♣❛r❡❝í❛ ♠ás ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❡♠♣❡③❛r ❞❡s❞❡
❝❡r♦ t❡♥✐❡♥❞♦ q✉❡ ❧✐❞✐❛r ❝♦♥ ♣r♦❜❧❡♠❛s ✐♥❡s♣❡r❛❞♦s ② ❛♣r❡♥❞✐❡♥❞♦ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠✐♥♦
❝ó♠♦ ❡s tr❛❜❛❥❛r ❡♥ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡✱ ② ♥♦ ❝♦♥ ✉♥ ♣r♦②❡❝t♦ s✐✲
♠✉❧❛❞♦ ❡❧ ❝✉❛❧ ❡❧✐♠✐♥❛rí❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s✳

❊st❡ ♣r♦②❡❝t♦ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♥❛❝✐ó ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✾✱ ② ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚❋● ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡
❝♦♥ ❧❛ ❝♦♥t✐♥✉❛❝✐ó♥ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ❚❋● t✐t✉❧❛❞♦ Pr♦❝❡s❛♠✐❡♥t♦
❛✉t♦♠át✐❝♦ ❞❡ ✐❧✉str❛❝✐♦♥❡s✿ ❈❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ♠✉❧t✐✲❡t✐q✉❡t❛ ❞❡ ❝ó♠✐❝s ❝♦♥ ❉❡❡♣
▲❡❛r♥✐♥❣ ❬✼❪✱ ❡❧ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♠♦t✐✈♦ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ♣r❡s❡♥t❡ ❡s✱ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❝♦♥t✐♥✉❛r
❝♦♥ ❧❛ ❧❛❜♦r ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❝♦♥ ❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ② ❛✈❛♥③❛r ❡♥ é❧ t❛❧ ②
❝♦♠♦ ❞❡s❞❡ ✉♥ ♣r✐♠❡r ♠♦♠❡♥t♦ s❡ ❤❛❜í❛ ♣r♦②❡❝t❛❞♦✳

✶✳✸✳ ❖❜❥❡t✐✈♦s

❉❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ❛♠❜✐❝✐ó♥ ② ❧❛ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ❞❡ ❡st❡ ♣r♦②❡❝t♦✱ s❡ ❤❛♥ ✐❞♦ ♣❧❛♥t❡❛♥❞♦
❞✐❢❡r❡♥t❡s ❤✐t♦s q✉❡ ❝✉♠♣❧✐r s❡❣ú♥ s❡ ❛✈❛♥③❛❜❛ ❡♥ ❧❛ r❡❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠✐s♠♦✳
P♦r ❡❧❧♦✱ s❡ ❤❛♥ ❞✐✈✐❞✐❞♦ ❧♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s ♣❧❛♥t❡❛❞♦s ♣❛r❛ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❞♦s t✐♣♦s
❞✐❢❡r❡♥t❡s✳

✶✳✸✳✶✳ ❖❜❥❡t✐✈♦s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s

▲♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ s♦♥✿

■♥✈❡st✐❣❛r ② ❞❡s❛rr♦❧❧❛r r❡❞❡s ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛✹✿ P❛r❛ ❧♦❣r❛r ❝r❡❛r ✐♠á✲
❣❡♥❡s ❞❡ ❝ó♠✐❝ ② r❡♣❧✐❝❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ♥✉❡str♦ ❞❛t❛s❡t s❡rá
♥❡❝❡s❛r✐♦ ❧❛ ❝r❡❛❝✐ó♥ ② ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s✳
❊st❛s r❡❞❡s t♦♠❛rá♥ ❝♦♠♦ ❞❛t♦s ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s ❞❡ ♥✉❡str❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❞❛t♦s✱ ❡ ✐♥t❡♥t❛rá♥ ❛♣r❡♥❞❡r ❧❛s ❝❛r❛❝✲
t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❡st❛s ♣❛r❛ ❝r❡❛r ♥✉❡✈❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♥♦ ❡①✐st❡♥t❡s ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✳
❊st❛s r❡❞❡s s❡♥t❛rá♥ ❧❛s ❜❛s❡s✱ ♣❛r❛ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ✐♥t❡♥t❛r s❡r ♦♣t✐♠✐③❛✲
❞❛s ② ♠❡❥♦r❛❞❛s✳

❇✉s❝❛r ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✿ ❯♥❛ ✈❡③ s❡ ❤❛②❛♥
♣r♦❜❛❞♦ ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ♠ás s✐♠♣❧❡s ② ♦❜s❡r✈❛❞♦ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜✲
t❡♥✐❞♦s✱ s❡ ❜✉s❝❛rá♥ ♥✉❡✈❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s q✉❡ s❡ ❛❞❛♣t❡♥ ❧♦ ♠❡❥♦r ♣♦s✐❜❧❡
❛ ♥✉❡str♦ ♣r♦❜❧❡♠❛✳

❘❡✉t✐❧✐③❛r ❧♦s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ♣r❡✈✐♦s ❛❞q✉✐r✐❞♦s✿ P❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❡❧
♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ s❡rá ♥❡❝❡s❛r✐♦ ✉s❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ②❛ ❛❞q✉✐r✐❞♦s✱ q✉❡ s✐❡♥✲
t❛♥ ❧❛s ❜❛s❡s s♦❜r❡ ❧❛s ❝✉❛❧❡s ♣r♦s❡❣✉✐r ❝♦♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❈♦♥s❡❣✉✐r ✐♥✲
t❡❣r❛r ❡st♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥ ♥✉❡str❛s ❢✉t✉r❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s s✐r✈❡ ♣❛r❛ ♥♦
❞❡s♣❡r❞✐❝✐❛r t♦❞♦ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ② ✉s❛r❧♦ ♣❛r❛ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐✲
❞❛❞ ❞❡ é①✐t♦✳

✹❱❛♥✐❧❧❛ ❡s ❡❧ tér♠✐♥♦ ❝♦♠ú♥♠❡♥t❡ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ❧✐t❡r❛t✉r❛ ♣❛r❛ ❞❡✜♥✐r ❧❛ ❢♦r♠❛ ♠ás
s❡♥❝✐❧❧❛ ② s✐♥ ♠♦❞✐✜❝❛r ❞❡ ❛❧❣♦✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡ ❝♦♥ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛
♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ② s✐♠♣❧❡✳

✶✾



✶✳✸ ❖❜❥❡t✐✈♦s ✶ ■◆❚❘❖❉❯❈❈■Ó◆

✶✳✸✳✷✳ ❖❜❥❡t✐✈♦s s❡❝✉♥❞❛r✐♦s

▲♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s s❡❝✉♥❞❛r✐♦s ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ s♦♥✿

❙❡❣✉✐r ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♣r♦♣✐❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✿ ❊❧ ♠❛r❝♦ ❡♥
❡❧ q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❡s ❡❧ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦✱
s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ q✉❡ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❧♦s
❞✐st✐♥t♦s ♣❛s♦s✱ ❡st♦s s❡ r❡❛❧✐❝❡♥ ❝♦♥ ♣❧❡♥❛ ❝♦♥s❝✐❡♥❝✐❛ ② ❝♦♥ ❧❛ ✐♥t❡♥❝✐ó♥
❞❡ ❛s❡♠❡❥❛rs❡ ❧♦ ♠á①✐♠♦ ♣♦s✐❜❧❡ ❛ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❝✐❡♥tí✜❝❛✳ ❆❧ ❤❛❝❡r
❡st♦ s❡ ❝♦♥s❡❣✉✐rá♥ ❛❞q✉✐r✐r ✉♥❛s ❞❡str❡③❛s✱ q✉❡ ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ ♣✉❡❞❛♥ s❡r
út✐❧❡s ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s✳

❋❛♠✐❧✐❛r✐③❛rs❡ ❝♦♥ ❡♥t♦r♥♦s ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡♥ r❡♠♦t♦✿ ❉✉r❛♥t❡ ❧❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❛♥t❡r✐♦r s❡ ✈✐♦ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ❢❛❧t❛ ❞❡ r❡❝✉rs♦s ❝♦♠♣✉✲
t❛❝✐♦♥❛❧❡s ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❝♦♥ r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳ P❛r❛
♣❛❧✐❛r ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛✱ s❡ ❜✉s❝❛r♦♥ ❡♥t♦r♥♦s ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡♥ r❡♠♦t♦✳ P❛r❛
♣♦❞❡r ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❝♦♠♣❧❡t❛ ❧❛ ❛❝t✐✈✐❞❛❞ ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦r❛ s❡rá ♥❡✲
❝❡s❛r✐♦ s❡❣✉✐r ✉s❛♥❞♦ ❞✐❝❤♦s ❡♥t♦r♥♦s ② ❝♦♥s❡❣✉✐r ✉♥ ♠❛②♦r ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦
❡♥ ❝ó♠♦ ❡st♦s ❢✉♥❝✐♦♥❛♥✱ s✉s ✈❡♥t❛❥❛s ② ❞❡s✈❡♥t❛❥❛s✳

❆❞q✉✐r✐r ✉♥ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ♣r♦❢✉♥❞♦ ❞❡ r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡r✲

s❛r✐❛s✿ ❉❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ♣♦❝❛ ❝❛r❣❛ ❧❡❝t✐✈❛ ❞✉r❛♥t❡ t♦❞❛ ❧❛ ❝❛rr❡r❛ ❡♥ t❡♠❛s
r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❝♦♥ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✱ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ♥✐ s✐q✉✐❡r❛ s♦♥
♥♦♠❜r❛❞❛s✳ P❛r❛ ♣♦❞❡r ❤❛❝❡r ✉s♦ ❞❡ ❡❧❧❛s✱ ♣r✐♠❡r♦ ❡s ♥❡❝❡s❛r✐♦ t❡♥❡r ❝♦✲
♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ❡♥ ❧❛ ♠❛t❡r✐❛ ♣❛r❛ ♥♦ ❧✐♠✐t❛rs❡ ❛ r❡✉t✐❧✐③❛r ♠♦❞❡❧♦s ②❛ ❝r❡❛❞♦s
② ♣r♦❜❛❞♦s✳ ❊st❡ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ s❡r✈✐rá ♣❛r❛ ✈❡r ❝♦♥ ✉♥ ♦❥♦ ❝rít✐❝♦ t♦❞❛s
❧❛s ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❞❡ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ② ❡s❝♦❣❡r ❧❛ q✉❡ ♠ás s❡ ♣✉❡❞❛ ❛❞❛♣t❛r
❛ ❧❛s ♥❡❝❡s✐❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❛❞❡❝✉❛♥❞♦ ❧❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❛❧ ♣r♦❜❧❡♠❛
❡♥ ❝✉❡st✐ó♥✳ ❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❤❛② ♠✉❝❤♦s ❞❡ ❧♦s ❛s♣❡❝t♦s q✉❡ ♥♦ s♦♥
❡①❝❧✉s✐✈♦s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆✱ s✐♥♦ q✉❡ s♦♥ ❝♦♠✉♥❡s ❛ ❝✉❛❧q✉✐❡r t✐♣♦ ❞❡ r❡❞
♥❡✉r♦♥❛❧ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡ ♥❡❝❡s✐t❛♥ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡❧ ❉❡❡♣
▲❡❛r♥✐♥❣ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧✳

✷✵



❊st❛❞♦ ❞❡❧ ❛rt❡



✷✳✶ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ✷ ❊❙❚❆❉❖ ❉❊▲ ❆❘❚❊

✷✳✶✳ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣

❆♥t❡s ❞❡ ❝♦♠❡♥③❛r ❛ ❡st✉❞✐❛r ❡str✉❝t✉r❛s ❝♦♠♣❧❡❥❛s ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠á✲
t✐❝♦ ❡s ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❤❛❝❡r ✉♥ ❜r❡✈❡ r❡♣❛s♦ s♦❜r❡ ❧♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦s ② t❡♦rí❛ ❜ás✐❝❛ ❞❡
❡st❡ ár❡❛✳ ❙❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ❜❡♥❡✜❝✐♦s♦ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ ♣r✐♠❡r❛ t♦♠❛ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t♦ ❝♦♥
❡❧ ár❡❛ ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ❡st✉❞✐❡ ❧❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s ❞❡
❡st❡ ár❡❛ ♣❛r❛ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ✐r ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛♥❞♦ ❧♦s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s✳

❈♦♥ ❡❧❧♦ s❡ s✐❡♥t❛♥ ✉♥❛s ❜❛s❡s s♦❜r❡ ❧❛s q✉❡ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❡st✉✲
❞✐❛r ❡str✉❝t✉r❛s ❛✈❛♥③❛❞❛s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✳

✷✳✶✳✶✳ ❋✉♥❞❛♠❡♥t♦s ❞❡❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣

❊❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦ ❡s ❡❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ té❝♥✐❝❛s ② ❛❧❣♦r✐t♠♦s ✉t✐❧✐③❛❞♦s
❡♥ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r t❛r❡❛s ❝♦♠♣❧❡❥❛s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❛✉t♦♠❛t✐③❛❞❛✳
❙✉ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ ❡str✉❝t✉r❛s ♠❛t❡♠át✐❝❛s✱ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❛✉t♦rr❡❣✉❧❛r✲
s❡✱ q✉❡ ❛♣r❡♥❞❡♥ ❛ tr❛✈és ❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡❥❡♠♣❧♦s ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ q✉✐❡r❡♥ tr❛t❛r✳
❉✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr❛ ♠❛♥❡r❛✱ ❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦♠át✐❝♦ ❢✉♥❝✐♦♥❛ ❣r❛❝✐❛s ❛ r❡❞❡s q✉❡
❛♣r❡♥❞❡♥ ❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❛ tr❛✈és ❞❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❞❡❧ ♠✐s♠♦
tr❛s ❡①♣♦♥❡rs❡ ❛❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ② ❛♣r❡♥❞❡r ❞❡ é❧✳

❊st❛s r❡❞❡s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❞❛s ❡♥ ❡str✉❝t✉r❛s ♠❛t❡♠át✐❝❛s s♦♥ ❧❛s ❧❧❛♠❛❞❛s
r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s ② ❡stá♥ ❡str✉❝t✉r❛❞❛s ❡♥ ✉♥ s✐st❡♠❛ ❞❡ ❝❛♣❛s✱ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❝❛❞❛
❝❛♣❛ s❡ ❝♦♥❡❝t❛ ❝♦♥ ✉♥❛ ❛♥t❡r✐♦r ② ♣♦st❡r✐♦r ❤❛❜✐❡♥❞♦ ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ❡♥
❧❛ q✉❡ s❡ r❡❝✐❜❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ② ✉♥❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ q✉❡ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❧❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡❧
♠✐s♠♦✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✹ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ tí♣✐❝❛ ❞❡ ❧❛s
❝❛♣❛s ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧✿

❋✐❣✉r❛ ✹✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥✱ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s s❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❞❡
❝❛♣❛s ❝♦♥st✐t✉✐❞❛s ❛ s✉ ✈❡③ ♣♦r ❧❛s ❧❧❛♠❛❞❛s ♥❡✉r♦♥❛s✳ ❉✐❝❤❛s ♥❡✉r♦♥❛s s♦♥✱
❞❡ ♠❛♥❡r❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛❞❛✱ ❢✉♥❝✐♦♥❡s ♠❛t❡♠át✐❝❛s ❝♦♥ ♣❛rá♠❡tr♦s q✉❡ ❝❛♠❜✐❛♥
❧❧❛♠❛❞♦s ♣❡s♦s✳ ❈❛❞❛ ♥❡✉r♦♥❛ t✐❡♥❡ ✉♥ ♣❡s♦ q✉❡ s✐r✈❡ ♣❛r❛ ❞❡✜♥✐r s✉ s❛❧✐❞❛✱ ❛❧
❝❛♠❜✐❛r ❡s❡ ♣❡s♦ ❝❛♠❜✐❛ ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ ♥❡✉r♦♥❛✳

✷✷



✷✳✶ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ✷ ❊❙❚❆❉❖ ❉❊▲ ❆❘❚❊

▲❛s ♥❡✉r♦♥❛s s❡ ✉s❛♥ ♣❛r❛ ♣r♦❝❡s❛r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ②✱ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦✱ ❝♦♥❢♦r♠❛r
❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳ P♦r s✉ ♣❛rt❡ ❡❧ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡ s✉s ♣❡s♦s ❡s ❡❧ q✉❡ ❝♦♥✜❣✉r❛ ❧❛s
r❡❞❡s ♣❛r❛ tr❛t❛r ❝❛❞❛ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❉✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr♦ ♠♦❞♦✱ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s
tr❛♥s♠✐t❡♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ② ❣❡♥❡r❛♥ ✉♥❛ s❛❧✐❞❛ ♣❛r❛ ❧❛ r❡❞✱ ♣♦r s✉ ♣❛rt❡ ❛❧
r❡❣✉❧❛r s✉ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ❤❛❝❡r q✉❡ ✉♥❛ r❡❞ ❛♣r❡♥❞❛ ❛ r❡s♦❧✈❡r ✉♥
♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♥❝r❡t♦✱ ❝♦♥✜❣✉r❛♥❞♦ ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❝❛❞❛ ♥❡✉r♦♥❛✳

✷✳✶✳✷✳ ❉✐❢❡r❡♥❝✐❛s ❡♥tr❡ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ ② ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣

❯♥❛ ✈❡③ ❝♦♠♣r❡♥❞✐❞♦ ❡❧ ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s✱ ❤❛②
q✉❡ ❛t❡♥❞❡r ❞❡ ♥✉❡✈♦ ❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳ ❈♦♠♦
s❡ ❤❛ ❡①♣❧✐❝❛❞♦✱ ❝❛❞❛ ♥❡✉r♦♥❛ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ♣r♦❝❡s❛r ❝✐❡rt❛ ♣❛rt❡
❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♦r✐❣✐♥❛❧ ②✱ ❡s ❛❧ ♣r♦❝❡s❛rs❡ ♣♦r t♦❞❛s ❧❛s ♥❡✉r♦♥❛s✱ ❝✉❛♥❞♦ s❡
❝♦♥s✐❣✉❡♥ ❡①tr❛❡r ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r✳

❈♦♠♦ s❡ ❤❛ ❡①♣❧✐❝❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s s❡ ❝♦♥❡❝t❛ ❝♦♥
❧❛ ❛♥t❡r✐♦r ② ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ ❛ ❡❧❧❛✱ ♠ás ❝♦♥❝r❡t❛♠❡♥t❡ ❧❛s ♥❡✉r♦♥❛s ❞❡ ❞✐❝❤❛ ❝❛♣❛
s♦♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ❝♦♥❡❝t❛♥ ❤❛❝✐❛ ✉♥ ❧❛❞♦ ② ❛❧ ♦tr♦✱ ♣❡r♦ ❡♥ ✉♥❛ ♠✐s♠❛ ❝❛♣❛ ❧❛s
♥❡✉r♦♥❛s ♥♦ s❡ ❝♦♥❡❝t❛♥ ✉♥❛s ❝♦♥ ♦tr❛s✳ ❉❡ ❢♦r♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ s❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐r q✉❡
❝❛❞❛ ❝❛♣❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ♣r♦❝❡s❛r ❧❛ t♦t❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ❧❡ ❧❧❡❣❛
② ❣❡♥❡r❛r ✉♥❛ ♥✉❡✈❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ s❛❧✐❞❛✳ ❊s ❡st❡ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ tr❛♥s♠✐s✐ó♥ ❞❡
✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❝❛♣❛s ❡❧ q✉❡ ✈❛ ❞❡✜♥✐❡♥❞♦ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❜✉s❝❛❞❛ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s✱ ❝❛❞❛
❝❛♣❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❡①tr❛❡r ❝✐❡rt❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ r❡❝✐❜❡ ②
tr❛♥s♠✐tírs❡❧❛ ❛ ❧❛ s✐❣✉✐❡♥t❡ ❝❛♣❛✳

❊❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ t✐❡♥❡ s✉ ♦r✐❣❡♥ ② s✉s ❜❛s❡s t❡ór✐❝❛s ❡♥ ❧❛ ❜✐♦❧♦❣í❛✳ ❊❧
♦r✐❣❡♥ ❞❡ ❡st❛ ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❡s ❧❛ ✐♠✐t❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛✲
♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❝❡r❡❜r♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥✐♠❛❧❡s ♣❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r r❡♣❧✐❝❛r s✉ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦✳

❊♥ tr❛❜❛❥♦s ❞❡ ♥❡✉r♦❜✐♦❧♦❣í❛ ❝♦♠♦ ❡❧ t✐t✉❧❛❞♦ ❘❡❝❡♣t✐✈❡ ✜❡❧❞s ♦❢ s✐♥❣❧❡ ♥❡✉✲
r♦♥❡s ✐♥ t❤❡ ❝❛t✬s str✐❛t❡ ❝♦rt❡① ❬✽❪ s❡ ❡①♣♦♥❡ q✉❡ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s ❝❛♣❛s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s
❞❡ ❧❛ ✈✐s✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❣❛t♦ s♦♥ ❧❛s ❡♥❝❛r❣❛❞❛s ❞❡ ♣r♦❝❡s❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❛ ❜❛❥♦ ♥✐✲
✈❡❧✺❝♦♠♦ ❧í♥❡❛s ②✱ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ s✉❝❡❞❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s✱ ❡st❛s s❡ ❡♥❝❛r❣❛♥ ❞❡
♣r♦❝❡s❛r ❡❧❡♠❡♥t♦s ❞❡ ♠❛②♦r ♥✐✈❡❧ ❝♦♠♦ ❢♦r♠❛s ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛s✳

▲❛ t❡♦rí❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ❡♥ ❡st♦s tr❛❜❛❥♦s ❡♥❢♦❝❛❞♦s ❛ ❧❛ ♥❡✉r♦❜✐♦❧♦❣í❛ s❡ ❤❛ ✈✐st♦
❝♦♥✜r♠❛❞❛ ❛ tr❛✈és ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❝♦♠♦ ❧❛ t✐t✉❧❛❞❛ ❯♥s✉♣❡r✈✐s❡❞ ▲❡❛r♥✐♥❣
♦❢ ❍✐❡r❛r❝❤✐❝❛❧ ❘❡♣r❡s❡♥t❛t✐♦♥s ✇✐t❤ ❈♦♥✈♦❧✉t✐♦♥❛❧ ❉❡❡♣ ❇❡❧✐❡❢ ◆❡t✇♦r❦s❬✾❪ ♣✉✲
❜❧✐❝❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✶✱ q✉❡ ♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥✐✜❡st♦ ❧❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s q✉❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛
❝❛❞❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❞✐st✐♥t❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳ ❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✺ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ✉♥♦
❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❞✐❝❤❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✿

✺▲❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❛ ❜❛❥♦ ♥✐✈❡❧ s♦♥ ❛q✉❡❧❧♦s ❞❡t❛❧❧❡s ♠ás ♣❡q✉❡ñ♦s ❝♦♠♦ ❜♦r❞❡s
♦ t❡①t✉r❛s ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❛❧t♦ ♥✐✈❡❧ s♦♥ ❡❧❡♠❡♥t♦s ❝♦♠♦ ♦❥♦s✱ ❝❛r❛❝t❡r❡s ♦
✉♥ ❛♥✐♠❛❧ ❝♦♠♣❧❡t♦✳ ❆ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ ❛✉♠❡♥t❛ ❡❧ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s❡ ❤❛❝❡ r❡❢❡r❡♥❝✐❛ ❛
❡❧❡♠❡♥t♦s ♠ás ❣r❛♥❞❡s ❝♦♠♣♦s✐t✐✈❛♠❡♥t❡ ② ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦s✳
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✷✳✶ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ✷ ❊❙❚❆❉❖ ❉❊▲ ❆❘❚❊

❋✐❣✉r❛ ✺✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❛♣r❡♥❞✐❞❛s ♣♦r ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉✲
r♦♥❛❧ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❤✉♠❛♥❛s✳

❆q✉í ❡s ❞♦♥❞❡ s❡ ♣✉❡❞❡ ❤❛❝❡r ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡♥tr❡ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ ② ❉❡❡♣
▲❡❛r♥✐♥❣✱ ✉♥❛ ✈❡③ ♦❜s❡r✈❛❞♦ ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❛ tr❛✈és ❞❡
❧❛s ❝❛♣❛s✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ❝♦♥❝❧✉✐r q✉❡ ❛ ♠❛②♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s✱ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛ ❡s
❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡ tr❛t❛r✳ ▲❛s r❡❞❡s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❝✉❡♥t❛♥ ❝♦♥
✉♥ ♥ú♠❡r♦ ❡❧❡✈❛❞♦ ❞❡ ❝❛♣❛s✱ ❧♦ q✉❡ ❤❛❝❡ q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ tr❛t❛r ♣r♦❜❧❡♠❛s ♠ás
❝♦♠♣❧✐❝❛❞♦s ②✱ ♣♦r ❡s♦✱ s♦♥ r❡❞❡s ❝♦♥ ❧❛s q✉❡✱ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ s❡ ♦❜t✐❡♥❡♥ ♠❡❥♦r❡s
r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ❈♦♠♦ ❝♦♥tr❛♣❛rt✐❞❛ ❛ ♠❛②♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦ ❞❡ r❡❞✱
❧♦ q✉❡ r❛❧❡♥t✐③❛ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡✳
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✷✳✶✳✸✳ ❈✉❛♥❞♦ ❡❧ ♠❛❝❤✐♥❡ ❧❡❛r♥✐♥❣ ❞❛ ♣❛s♦ ❛❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣

❈♦♠♦ s❡ ❤❛ ❡①♣❧✐❝❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❧❛s ❜❛s❡s ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ s♦♥ ❧❛s
♠✐s♠❛s ❡♥ ❧❛s q✉❡ s❡ s✉st❡♥t❛ ❡❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣✳ ▲❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❜ás✐❝❛ ❡♥tr❡
❛♠❜❛s ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s ❡s ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ♣r♦❜❧❡♠❛s ♠ás ♦
♠❡♥♦s ❝♦♠♣❧❡❥♦s ❞❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡ s✉ ❡str✉❝t✉r❛✳

▲❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛♥ ❝♦♠♦ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ s♦♥ ❧❛s q✉❡ ❝✉❡♥t❛♥ ❝♦♥
✉♥ ♥ú♠❡r♦ ❡❧❡✈❛❞♦ ❞❡ ❝❛♣❛s✱ ❡st❛s ❝❛♣❛s ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❛♥ ❛ ❧❛ r❡❞ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡
❛♣r❡♥❞❡r ✉♥ ♠❛②♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ s❡ ❡stá tr❛t❛♥❞♦✳
❊♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❛❧ t❡♥❡r r❡❞❡s ♠ás ❣r❛♥❞❡s ② ♠ás ♣r♦❢✉♥❞❛s✱ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ♠❡❥♦r❡s
r❡s✉❧t❛❞♦s ② ♣♦❞❡r tr❛t❛r ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ ❝♦♥ r❡❞❡s ♠❡♥♦r❡s ♥♦ s❡ ♣♦❞rí❛✳

❍❛② ♠✉❝❤♦s t✐♣♦s ❞❡ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✱ ❝❛❞❛ ✉♥❛
❞❡ ❡❧❧❛s ❡stá ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛ ❡♥ ✉♥ ❛s♣❡❝t♦ ② s❡ ✉s❛ ♣❛r❛ tr❛t❛r ❝✐❡rt♦ t✐♣♦ ❞❡
♣r♦❜❧❡♠❛s✳ ❚♦❞❛s ❡st❛s ♥✉❡✈❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ② s✉s ✈❛r✐❛❝✐♦♥❡s t✐❡♥❡♥ s✉ ♦r✐❣❡♥ ❡♥
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❡♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ♣r♦♣♦♥❡♥ ♥✉❡✈♦s ♠♦❞❡❧♦s ❞❡ r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s ♣❛r❛
tr❛t❛r ♦ ♠❡❥♦r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❝✐❡rt♦ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❯♥❛ ❞❡ ❡st❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s
❞❡❞✐❝❛❞❛ ❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡s ❧❛ ❝♦♥♦❝✐❞❛ ❝♦♠♦ ❆❞✈❡rs❛r✐❛❧ ◆❡✉r❛❧
◆❡t✇♦r❦s ♦ ●❆◆✳
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✷✳✷✳ ❘❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ✭●❆◆✮

▲❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ♦ ❆❞✈❡rs❛r✐❛❧ ◆❡✉r❛❧ ◆❡t✇♦r❦s ❡s ✉♥❛ ❛r✲
q✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✱ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♥✉❡✈❛ ❝♦♥ ❧❛s
♠✐s♠❛s ❡st❛❞íst✐❝❛s q✉❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❧❛ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳
▲❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡ ❞♦s r❡❞❡s s❡♣❛r❛❞❛s✱ ❧❧❛♠❛❞❛s r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ②
r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✱ q✉❡ r❡❛❧✐③❛♥ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❥✉❡❣♦ ❞❡ s✉♠❛
❝❡r♦✻✳ ❉✐❝❤♦ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ q✉❡ ✉♥❛ r❡❞ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❡♥❣❛ñ❛r ❛ ❧❛
♦tr❛ ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ ❝r❡❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❢❛❧s❛ ♣❛r❛ q✉❡ ❧❛ ♦tr❛ r❡❞ ❧❛ ✐❞❡♥t✐✜q✉❡ ❝♦♠♦
r❡❛❧✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✻ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ② ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡
❧❛s ❞✐st✐♥t❛s r❡❞❡s ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ●❆◆✿

❋✐❣✉r❛ ✻✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ●❆◆✳

✻❊❧ ❥✉❡❣♦ ❞❡ s✉♠❛ ❝❡r♦ ❡s ❛q✉❡❧❧❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ ♠❛t❡♠át✐❝❛ ❡♥ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❛❝t♦r❡s
t✐❡♥❡♥ ♣ér❞✐❞❛s ♦ ❣❛♥❛♥❝✐❛s ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ ❧❛ s✉♠❛ t♦t❛❧ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ② ❣❛♥❛♥❝✐❛s ❡♥tr❡ t♦❞♦s
❧♦s ❛❝t♦r❡s ❡s ❝❡r♦✳ ❉✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr❛ ♠❛♥❡r❛ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s ♦ ❣❛♥❛♥❝✐❛s q✉❡ s✉❢r❡ ✉♥ ♣❛rt✐❝✐♣❛♥t❡
s❡ ❡q✉✐❧✐❜r❛♥ ❝♦♥ ❧❛ ❞❡❧ r❡st♦ ♣❛r❛ q✉❡ s✐❡♠♣r❡ ❤❛②❛ ❡❧ ♠✐s♠♦ ✈❛❧♦r✳
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✷✳✷✳✶✳ ❈♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❜ás✐❝❛ ❞❡ ✉♥❛ ●❆◆

❈♦♠♦ s❡ ❤❛ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ♠ás ❜ás✐❝❛ ❞❡ ✉♥❛
❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ●❆◆ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ♣♦r ❞♦s r❡❞❡s✿

❘❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✿ ▲❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❛ r❡❞ ❡s ❝r❡❛r ♥✉❡✈❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
♣❛r❛ q✉❡ s❡ ❛s❡♠❡❥❡ ❧♦ ♠ás ♣♦s✐❜❧❡ ❛ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ r❡❛❧✐❞❛❞✳ ❙✉
❡♥tr❛❞❛ ❡s ✉♥ ✈❡❝t♦r ❢♦r♠❛❞♦ ♣♦r ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ✈❛r✐❛❜❧❡ ✭♥♦r♠❛❧♠❡♥t❡ ✶✵✵✮
❞❡ ♥ú♠❡r♦s ❞❡❝✐♠❛❧❡s ❡♥tr❡ ✵ ② ✶✱ ❧❧❛♠❛❞♦ ✈❡❝t♦r ❞❡ ❡s♣❛❝✐♦ ❧❛t❡♥t❡✳ ❉✐❝❤♦
❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ♥ú♠❡r♦s ❝✉♠♣❧❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ s❡r✈✐r ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳
P♦r ❝❛❞❛ ❜❛t❝❤✼ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ❝❛♠❜✐❛ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡❧ ❡s♣❛❝✐♦ ❧❛t❡♥t❡✱
❞❡ ❢♦r♠❛ q✉❡ s❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❛ ❧❛ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ♣❡r♠✐t✐é♥❞♦❧❡
❛♣r❡♥❞❡r ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡ r❡♣❧✐❝❛r✳
❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♥ú♠❡r♦s r❡♣r❡s❡♥t❛rá ✉♥❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛ ❞❡
❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ tr❛s ❝♦♠♣❧❡t❛r ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳ ▲❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡
❧❛ r❡❞ ❡s ✈❛r✐❛❜❧❡ ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ② s✉
❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥✽✳ ❈♦♠♦ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ s❡ ✐♥t❡♥t❛rá r❡❝♦♥str✉✐r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ❣❡♥❡r❛r✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✼ r❡❝♦❣❡ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛
❛ ❛❧t♦ ♥✐✈❡❧ ❞❡✜♥✐❞❛ ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❣❡♥❡r❛❧✳

❋✐❣✉r❛ ✼✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳

✼❯♥ ❜❛t❝❤ ❡s ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ✐t❡r❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥ ❧❛s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞
♥❡✉r♦♥❛❧✱ ❛ ❣r❛♥❞❡s r❛s❣♦s ❡♥ ✉♥ ❜❛t❝❤ s❡ ❧❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❛ ❧❛ r❡❞ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡
❡♥tr❛❞❛ ② s❡ ❡✈❛❧ú❛ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ♣❛r❛ ❛❥✉st❛r ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❝❛❞❛ ♥❡✉r♦♥❛✱
❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡ ❧❛ ✈❛❧✐❞❡③ ❞❡ ❧❛ s❛❧✐❞❛✳

✽▲❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❤✐♣❡r♣❛rá♠❡tr♦s ② ❡s✲
tr✉❝t✉r❛ q✉❡ s❡ ❧❡ q✉✐❡r❛ ❞❛r ❛ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧✳ ❊st❛ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❡♥tr❡ ♦tr♦s ❞❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡
❝❛♣❛s q✉❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦♥❡♥✱ ❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥✱ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ♦ ❡❧ ❧❡❛r♥✐♥❣ r❛t❡✳

✷✼



✷✳✷ ❘❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ✭●❆◆✮ ✷ ❊❙❚❆❉❖ ❉❊▲ ❆❘❚❊

❘❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✿ ❊st❛ r❡❞ ❡s ❧❛ ❡♥❝❛r❣❛❞❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s
♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♠♦ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✱ ♣❛r❛ q✉❡ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❡st❛
❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ s✐r✈❛ ♣❛r❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛r ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❡st❛✳ P❛r❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛r ❧♦s ♣❡s♦s
❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ r❡❛❧✐③❛ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ s♦❜r❡
❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✱ ❡st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s❡ ❡✈❛❧ú❛
② s❡ r❡❢✉❡r③❛ ♣♦s✐t✐✈❛♠❡♥t❡ ❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s✐ ❤❛ s✐❞♦ ❝❧❛s✐✜❝❛❞❛ ❝♦♠♦
✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❛❧✳ P♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡ s❡ r❡❢✉❡r③❛ ♥❡❣❛t✐✈❛♠❡♥t❡ s✐ ❤❛ s✐❞♦ ❝❧❛s✐✲
✜❝❛❞❛ ❝♦♠♦ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❢❛❧s❛✳ ❉✉r❛♥t❡ ❡st❡ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ r❡tr♦❛❧✐♠❡♥t❛❝✐ó♥
❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ❝♦♥❣❡❧❛♥ ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞
❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ P♦r s✉ ♣❛rt❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛ s✉s ♣❡s♦s
r❡❝✐❜✐❡♥❞♦ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ✭✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❢❛❧s❛✮
❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ✭✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❛❧✮✱ s✉ ❢✉♥❝✐ó♥ ❡s ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛r q✉é
✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡s r❡❛❧ ② ❝✉á❧ ❤❛ s✐❞♦ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳ ▲❛
✜❣✉r❛ ✽ r❡❝♦❣❡ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❛ ❛❧t♦ ♥✐✈❡❧ ❞❡✜♥✐❞❛ ♣❛r❛ ✉♥❛
r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❣❡♥❡r❛❧✳

❋✐❣✉r❛ ✽✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳

✷✳✷✳✷✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❜ás✐❝❛ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛ ●❆◆

P❛r❛ ❡♥tr❡♥❛r ❧❛s ❞♦s r❡❞❡s ❞❡✜♥✐❞❛s ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❤❛② q✉❡ ❞❡✜♥✐r ✉♥❛ ❡s✲
tr✉❝t✉r❛ ❝♦♠♣❧❡❥❛ ❝♦♥ ❡❧ ✜♥ ❞❡ ♣♦❞❡r ❛❝t✉❛❧✐③❛r ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❛♠❜❛s r❡❞❡s ❛❧
♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦✳

❉❡❜✐❞♦ ❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ t✐❡♥❡ ❝♦♠♦ s❛❧✐❞❛ ✉♥❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ♥♦
♣✉❡❞❡ s❡r ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❡✈❛❧✉❛❞❛ ♣♦rq✉❡ ❡s ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♥✉❡✈❛✱ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r
✉s♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♣❛r❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛r ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❡st❛ r❡❞✳ P❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r
❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s❡ t♦♠❛ ❡st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ② s❡ ❧❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❝♦♠♦
❡♥tr❛❞❛ ❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳
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❊st❛ r❡❞ ♣✉❡❞❡ ♦❜t❡♥❡r ❝♦♠♦ s❛❧✐❞❛s ♣♦s✐❜❧❡s ✉♥ ✵ ✭✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❢❛❧s❛✮ ♦ ✉♥
✶ ✭✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ✈❡r❞❛❞❡r❛✮✱ s✐ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ ✑❡♥❣❛ñ❛r✑ ❛ ❧❛ r❡❞ ② s❡ ♦❜t✐❡♥❡ ❝♦♠♦
s❛❧✐❞❛ ✉♥ ✶ ❡st♦ s❡ t♦♠❛ ❝♦♠♦ ✉♥ r❡s✉❧t❛❞♦ ❢❛✈♦r❛❜❧❡✱ ②❛ q✉❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❤❛
s✐❞♦ ❝❧❛s✐✜❝❛❞❛ ❝♦♠♦ ✈❡r❞❛❞❡r❛ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡ ♣❛r❡❝❡ ❛ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡
s❡ q✉✐❡r❡ r❡♣❧✐❝❛r✳ ❙✐ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❤❛ s✐❞♦ ✉♥ ✵✱ s❡ t♦♠❛ ❝♦♠♦
r❡s✉❧t❛❞♦ ♠❛❧♦ ♣♦rq✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❤❛ s❛❜✐❞♦ ❧♦❝❛❧✐③❛r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
❣❡♥❡r❛❞❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❝♦♠♦ ❢❛❧s❛✳

❊❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❞❡ ❢♦r♠❛ s❡♣❛r❛❞❛✱ t❡✲
♥✐❡♥❞♦ ❝♦♠♦ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❛❧ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
❢❛❧s❛ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✾✳ ▲❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛rá ❞❡ ❝❧❛✲
s✐✜❝❛r ❡s❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❝♦♠♦ ❢❛❧s❛ ♦ r❡❛❧ ② s❡ ❛❝t✉❛❧✐③❛rá♥ s✉s ♣❡s♦s ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦
❞❡ s✐ ❤❛ ❛❝❡rt❛❞♦ ♦ ♥♦✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✾ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝ó♠♦ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛
❡str✉❝t✉r❛ ●❆◆✱ ❝♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ✉s❛ ❥✉♥t♦ ❛ ❧❛
❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ♣❛r❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛r ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❡st❛ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡✱ ♣♦r s✉ ♣❛rt❡✱ ❧❛ r❡❞
❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡♥tr❡♥❛ ✉s❛♥❞♦ ❝♦♠♦ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❧❛ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ② ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞❛
♣♦r ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳

❋✐❣✉r❛ ✾✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ ●❆◆✳

✾❊st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s❡ ❝r❡❛ ❝♦♥ ❡❧ ú♥✐❝♦ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ❧❛ r❡❞
❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ② ♥♦ ❡stá r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛ ❝♦♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛
r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳
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❊st❡ ❥✉❡❣♦ ❞❡ ❡♥❣❛ñ❛r ② ❞❡s❝✉❜r✐r ❡♥tr❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ② ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡s
❡❧ q✉❡ ❤❛❝❡ ❛✈❛♥③❛r ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ ♣✉❡s s✐ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♥♦ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛
❜✐❡♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❛❧ ❞❡ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ♥♦
r❡❝✐❜✐rá ✉♥❛ r❡tr♦❛❧✐♠❡♥t❛❝✐ó♥ q✉❡ ❧❡ s✐r✈❛ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ♣r♦❣r❡s❛r ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡✳
P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦ s✐ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ s✐❡♠♣r❡ q✉é ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡s r❡❛❧
② ❝✉á❧ ♥♦ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥ ❡st❛❞♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❡s ✐♥❝❛♣❛③ ❞❡ ❡♥❣❛ñ❛r
❛ ❧❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♥✉♥❝❛ r❡❝✐❜❡ ✉♥❛ r❡tr♦❛❧✐♠❡♥t❛❝✐ó♥ ♣♦s✐t✐✈❛
❞❡ s✉s ❝r❡❛❝✐♦♥❡s✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ ❧❡ ❡s ✐♠♣♦s✐❜❧❡ ❛✈❛♥③❛r ♣✉❡st♦ q✉❡ ♥❛❞❛ ❞❡
❧♦ q✉❡ ❡s ❝❛♣❛③ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r s❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛ ❝♦♠♦ r❡❛❧✳

❊st❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ❡♥ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡
❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ t✐❡♥❡ ❝♦♠♦ r❡s✉❧t❛❞♦ ✉♥❛ ❣r❛♥ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s✱ ②❛ q✉❡
❝♦♠♦ s❡ ❤❛ ❞❡✜♥✐❞♦ ♣❛r❛ ✐r ❝♦♥s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❝❛❞❛ ✈❡③ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛② q✉❡
♠❛♥t❡♥❡r ✉♥ ❡q✉✐❧✐❜r✐♦ ❡♥tr❡ ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ② ❞✐❝❤♦
❡q✉✐❧✐❜r✐♦ ♥♦ ❡s ❢á❝✐❧ ❞❡ ❡♥❝♦♥tr❛r✳

✷✳✸✳ P♦s✐❜❧❡s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆

❉❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ♣♦r s✉ ❡str✉❝t✉r❛ ② ♠♦❞❡❧♦
❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ ❝♦♠♦ s❡ ❤❛ ❡①♣❧✐❝❛❞♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✷✳✷✱ ❡st❛s ♣✉❡❞❡♥ s✉❢r✐r
♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ ♥♦ s♦♥ t❛♥ ❝♦♠✉♥❡s ❡♥ ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ❧❡❛r♥✐♥❣ tr❛❞✐✲
❝✐♦♥❛❧❡s✳ ❉✉r❛♥t❡ ❡st❛ s❡❝❝✐ó♥ s❡ ❤❛rá ✉♥ r❡♣❛s♦ ❞❡ ❧♦s t✐♣♦s ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s ♠ás
❝♦♠✉♥❡s q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ s❡r r❡❧❡✈❛♥t❡s ♣❛r❛ ♥✉❡str❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳

✷✳✸✳✶✳ ❘❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❝❡rt❡r❛

❉❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❝♦♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛ ✉♥❛ r❡❞ ●❆◆✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ❞❛r ❡❧
❝❛s♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ q✉❡❞❡ s♦❜r❡❡♥tr❡♥❛❞❛✱ ❧♦ ❝✉❛❧ ♣✉❡❞❡ ❧❧❡✈❛r
❛ ♣r♦❜❧❡♠❛s ❝♦♠♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ s❡ ❤❛ ❞❡s❝r✐t♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✷✳✷✳✷✳

❯♥❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❝♦♥ ✉♥❛ t❛s❛ ❞❡ ❡rr♦r ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❜❛❥❛ ♣♦❞rá ❞✐✲
❢❡r❡♥❝✐❛r ❝❛s✐ s✐❡♠♣r❡ q✉é ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡s ✈❡r❞❛❞❡r❛ ② ❝✉á❧ ❤❛ s✐❞♦ ❣❡♥❡r❛❞❛
❛rt✐✜❝✐❛❧♠❡♥t❡✳ ❊st♦ ♣r♦✈♦❝❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s✐❡♠♣r❡ t❡♥❣❛ ✉♥❛ r❡tr♦❛❧✐✲
♠❡♥t❛❝✐ó♥ ♥❡❣❛t✐✈❛ ② ❛❝t✉❛❧✐❝❡ s✉s ♣❡s♦s ❡♥ ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛✳ ❊♥ ✉♥ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❡st❛
❛❝t✉❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❡s ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♥♦r♠❛❧✱ ♣❡r♦ s✐ s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡♥ ❡♥ ❡❧ t✐❡♠♣♦ ❧❛
r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s❡rá ✐♥❝❛♣❛③ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ❡♥❣❛ñ❡ ❛ ❧❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛✲
❞♦r❛ ②✱ ❡♥ ú❧t✐♠❛ ✐♥st❛♥❝✐❛✱ ✐♥t❡♥t❛rá s✐♥ é①✐t♦ ♠❡❥♦r❛r q✉❡❞❛♥❞♦ ❡st❛♥❝❛❞❛ ♦
❡♠♣❡♦r❛♥❞♦ s✉s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ♣❡♦r ❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s✳

❊♥ ✉♥ ♣r✐♠❡r ✈✐st❛③♦✱ ♣❛r❡❝❡ ✉♥❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ♠✉② r❡♠♦t❛ q✉❡ ❡st❛ s✐t✉❛❝✐ó♥
❧❧❡❣❛s❡ ❛ s✉❝❡❞❡r✱ ②❛ q✉❡ ❞❡ ✉♥ ♠♦♠❡♥t♦ ❛ ♦tr♦ ❡s ♠✉② ❞✐❢í❝✐❧ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s✲
❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❛✉♠❡♥t❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡♠❡♥t❡ s✉ t❛s❛ ❞❡ ❛❝✐❡rt♦ ② ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛
s❡❛ ✐♥❝❛♣❛③ ❞❡ s❡❣✉✐r ♠❡❥♦r❛♥❞♦✳ P❡s❡ ❛ ❡st❛ ✐♥t✉✐❝✐ó♥✱ ❝❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❡❧
♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❛❧ q✉❡ s❡ ❡♥❢r❡♥t❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡s ♠✉❝❤♦ ♠ás
s❡♥❝✐❧❧♦ q✉❡ ❡❧ ❞❡ ❝r❡❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳

✸✵



✷✳✸ P♦s✐❜❧❡s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ✷ ❊❙❚❆❉❖ ❉❊▲ ❆❘❚❊

P♦r ❧❛ ♣r♦♣✐❛ ♥❛t✉r❛❧❡③❛ ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡s ♠ás ❞✐❢í❝✐❧ ❣❡♥❡r❛r ✉♥❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
♥✉❡✈❛ q✉❡ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛r ❡♥tr❡ ✉♥❛ r❡❛❧ ② ✉♥❛ ❢❛❧s❛✳ ❆❞❡♠ás ❞✉r❛♥t❡ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s
❢❛s❡s ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧♠❡♥t❡ ② ❧❛ r❡❛❧ s❡rá♥
❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❞✐st✐♥t❛s✱ ②❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ♥♦ ❡st❛rá ❛♣❡♥❛s ❡♥tr❡♥❛❞❛ ②
❞✉r❛♥t❡ s✉s ♣r✐♠❡r❛s ✐t❡r❛❝✐♦♥❡s s✉s ❝r❡❛❝✐♦♥❡s s❡rá♥ ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ r✉✐❞♦✱ ❡st♦
❤❛❝❡ ❛ú♥ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ❧❛ t❛r❡❛ ❞❡ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛r ❞✐❝❤❛s ❝r❡❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
r❡❛❧✳

❖tr❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛ ❞❡ ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡s✱ q✉❡ s✐ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❝♦✲
♠✐❡♥③❛ ❛ t❡♥❡r ♠✉② ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥ s✉s ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s✱ s❡ ❛❝t✉❛❧✐③❛rá ❡♥
❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛ ② s❡ ✈♦❧✈❡rá ♠❡❥♦r ❝❧❛s✐✜❝❛♥❞♦✳ ❊st❛s ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s ❛❧ s❡r ♠❡❥♦r❡s
❣❡♥❡r❛rá♥ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❛ú♥ ❛♣r❡♥❞❛ ♠ás rá♣✐❞♦ ② ❛sí ❝r❡❛♥❞♦ ✉♥❛ s✉❝❡s✐ó♥ ❞❡
♠❡❥♦r❛s q✉❡ ❤❛❝❡ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ❞❡s♠❛rq✉❡ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❞❡ ❧❛
❣❡♥❡r❛❞♦r❛✱ ❛❣r❛✈❛♥❞♦ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡s❝r✐t♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✳

✷✳✸✳✷✳ ❆❧t❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦

▲❛ ✐♥t❡r❛❝❝✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s q✉❡ ❢♦r♠❛♥ ♣❛rt❡ ❞❡ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝✲
t✉r❛ ●❆◆ t✐❡♥❡ ❝♦♠♦ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ✉♥❛ ❣r❛♥ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞✳ ❊st❛ ✐♥❡st❛❜✐✲
❧✐❞❛❞ s❡ ♠❛♥✐✜❡st❛ ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥
♥✉❡str♦s ♠♦❞❡❧♦s✱ ❡st❛s s♦♥ ♠✉② ❞✐❢í❝✐❧❡s ❞❡ ❝♦♦r❞✐♥❛r ♣❛r❛ q✉❡ ❛✈❛♥❝❡♥ s✐♠✉❧✲
tá♥❡❛♠❡♥t❡✳

❈✉❛♥❞♦ s❡ r❡❛❧✐③❛ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② s❡ ♣r♦❞✉❝❡♥ ✐♥t❡r✈❛❧♦s ❞❡ ♠✉❝❤❛ ✐♥❡s✲
t❛❜✐❧✐❞❛❞✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s✶✵ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❝♦♠✐❡♥③❛♥ ❛ t❡♥❡r
✈❛❧♦r❡s ♠✉② ❡①tr❡♠♦s✱ ②❛ s❡❛♥ ♣♦r s❡r ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦s ♦ ♠✉② ❜❛❥♦s✳ ❊st♦ ♣r♦✈♦❝❛
✉♥❛ r❡❛❝❝✐ó♥ ❡♥ ❝❛❞❡♥❛✱ ♣♦r ❧❛ ❝✉❛❧ ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ♣r♦✈♦❝❛ ♠ás ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞
② ❤❛❝❡ q✉❡ s❡ ♣r♦❧♦♥❣✉❡ ❡♥ ❡❧ t✐❡♠♣♦ ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❊st♦ ❡s ♣♦rq✉❡ s✐ ✉♥❛ r❡❞
❝❛♠❜✐❛ ♠✉② rá♣✐❞❛♠❡♥t❡ ❧❛ ♦tr❛ t✐❡♥❡ q✉❡ ❛❞❛♣t❛rs❡ ❛ ❡s❡ ❝❛♠❜✐♦ ❜r✉s❝♦✳

❊st❡ ♣❡r✐♦❞♦ ♣✉❡❞❡ ♣r♦❧♦♥❣❛rs❡ ✐♥❞❡✜♥✐❞❛♠❡♥t❡✱ ✐♠♣✐❞✐❡♥❞♦ ❧❛ ♠❡❥♦r❛ ❞❡ ❧❛s
r❡❞❡s q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡♥ ❡♥tr❡♥❛r✱ ♦ ✐♥❝❧✉s♦ r❡✈✐rt✐❡♥❞♦ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ r❡❛❧✐③❛❞♦✳
▲❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ r❛③ó♥ ❞❡ ❡st♦ ❡s q✉❡ ❡st♦s ❝❛♠❜✐♦s t❛♥ rá♣✐❞♦s ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ❤❛❝❡♥
q✉❡ s✉s ♣❡s♦s ❝❛♠❜✐❡♥ ❜r✉s❝❛♠❡♥t❡ ② ❡st♦ ♥♦ s✐❡♠♣r❡ s✉♣♦♥❡ ✉♥❛ ♠❡❥♦r❛✱ ❛❧
❝♦♥tr❛r✐♦✳ ▲♦ q✉❡ s❡ ❜✉s❝❛ ❡s ✉♥❛ ♠❡❥♦r❛ ♣r♦❣r❡s✐✈❛ ② ❝♦♥tr♦❧❛❞❛✱ ②❛ q✉❡ ❞❡ ♠♦❞♦
❝♦♥tr❛r✐♦ ❡s ✐♠♣r❡❞❡❝✐❜❧❡ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ②✱ ❧♦ ♠ás ♣r♦❜❛❜❧❡ ❡s
q✉❡ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ s❡❛ ♠❛❧♦✳

✶✵▲❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛ s❡ ✉t✐❧✐③❛ ❡♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s ♣❛r❛ ✐♥❞✐❝❛r
❧❛ t❛s❛ ❞❡ ❡rr♦r ❞❡ ❧❛s ♠✐s♠❛s✱ ❞✐❝❤♦ ❡rr♦r s❡ tr❛❞✉❝❡ ❡♥ ✉♥ ❝❛♠❜✐♦ ❡♥ ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s
❡♥tr❡♥❛❞❛s ❛ tr❛✈és ❞❡❧ ❝á❧❝✉❧♦ ❞❡❧ ❣r❛❞✐❡♥t❡ q✉❡ ♠✐♥✐♠✐❝❡ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❞✐❝❤♦ ❡rr♦r✳ ❊♥ ♦tr❛s
♣❛❧❛❜r❛s ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛ ♦ ❧♦ss ❢✉♥❝t✐♦♥ ✐♥❞✐❝❛ ❡❧ ❜✉❡♥ ♦ ♠❛❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡
✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳
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✷✳✸✳✸✳ ❊❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ♣❛r❛❞❛

❚r❛❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡♥ ♠❛❝❤✐♥❡ ❧❡❛r♥✐♥❣ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❤❛st❛
q✉❡ ❧❛ t❛s❛ ❞❡ ❡rr♦r ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❧❧❡❣❛ ❛ ✉♥ ❧í♠✐t❡ ✐♥❢❡r✐♦r ❝♦♥❝r❡t♦✳ P❡s❡ ❛ q✉❡ ❡st❡
♠♦❞❡❧♦ t❡♥❣❛ ❛❧❣✉♥♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❝♦♠♦ ❡❧ ❞❡❧ ♦✈❡r✜tt✐♥❣✶✶✱ ❡❧ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧
❞❡❥❛r ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ❡s ❝❧❛r♦ ② s❡ ❞❡✜♥❡ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✳ ❊♥ ✉♥❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ✐❞❡❛❧ ❡❧ ❡rr♦r
❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ s❡❣✉✐rí❛ ✉♥❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ♠♦♥ót♦♥❛ ❞❡❝r❡❝✐❡♥t❡✱ ②❛
q✉❡ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ ❡♥tr❡♥❛ s✉ t❛s❛ ❞❡ ❛❝✐❡rt♦ ❡s ♠❛②♦r ② s✉ ♣ér❞✐❞❛ ♠❡♥♦r✳

■♥t❡r♣r❡t❛r ❡❧ ❡rr♦r ② ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ ❡♥ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ●❆◆ ❡s ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦
q✉❡ ❡♥ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ❞❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ❧❡❛r♥✐♥❣✱ ②❛ q✉❡ ❤❛② ✈❛r✐❛s r❡❞❡s
✐♥t❡r❛❝t✉❛♥❞♦ ❝♦♥❥✉♥t❛♠❡♥t❡✳ ❈❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ ❢♦r♠❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ♥✉❡str♦
s✐st❡♠❛ t✐❡♥❡ s✉ ♣r♦♣✐❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛✱ ♣❡r♦ ❝♦♠♦ ❧❛s r❡❞❡s ✐♥t❡r❛❝tú❛♥ ✉♥❛s
❝♦♥ ♦tr❛s ❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ♣ér❞✐❞❛ r❡s♣❡❝t✐✈❛s ❡st❛rá♥ ✐♥✢✉❡♥❝✐❛❞❛s ♣♦r ❡❧ r❡st♦
❞❡ r❡❞❡s ❡♥ ❝✐❡rt❛ ♠❡❞✐❞❛✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡♥ ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❤❛②
q✉❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡ ❞✐❝❤❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡♣❡♥❞❡ ❞❡ ❧❛ ❝❡rt❡③❛ ❞❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r✱
❡♥ ♦tr❛s ♣❛❧❛❜r❛s✱ q✉❡ ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ s❡❛ ♠✉② ♣❡q✉❡ñ❛ ♥♦ s✐❣♥✐✜❝❛ q✉❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
❣❡♥❡r❛❞❛ s❡❛ ♠✉② ♣❛r❡❝✐❞❛ ❛ ❧❛ r❡❛❧✱ s✐♥♦ q✉❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ❡s ♠✉②
❞✐❢í❝✐❧♠❡♥t❡ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❛❧ ♣♦r ♣❛rt❡ ❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r✳

P❛r❛ ❞❡❝✐❞✐r ❡❧ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❞❡❥❛r ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ❧❛s r❡❞❡s ♥♦ ❤❛② ✉♥❛ ♠❡t♦✲
❞♦❧♦❣í❛ ❝♦♥❝r❡t❛✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❧♦ ♠ás ❤❛❜✐t✉❛❧ ❡s ✐r ♦❜s❡r✈❛♥❞♦ ❝ó♠♦ ♠❡❥♦r❛ ❧❛
❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♠❛♥✉❛❧♠❡♥t❡ ② ❞❡❝✐❞✐r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ s✉❜❥❡t✐✈❛
❡❧ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧ t❡r♠✐♥❛r ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ▲♦ ♠ás ❤❛❜✐t✉❛❧ ❡s ✐r ❣✉❛r❞❛♥❞♦
❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡st❛❞♦s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✱
❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ s❡ s❡❧❡❝❝✐♦♥❛♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❡♥ ♠ás ❛❞❡❝✉❛❞♦s✳

✷✳✹✳ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥ ② ●r❛❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣

❊st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛❢❡❝t❛ ❛ ❝✉❛❧q✉✐❡r t✐♣♦ ❞❡ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧✳ ❆❧ r❡❛❧✐③❛r ✉♥ ❡♥✲
tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♥ ✉♥❛ r❡❞ s❡ ❝❛❧❝✉❧❛ ❡❧ ❡rr♦r ❞❡ ✉♥❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥✱ ❛ ❞✐❝❤♦ ❡rr♦r ❧❡
❝♦rr❡s♣♦♥❞❡ ✉♥ ❣r❛❞✐❡♥t❡ q✉❡ ✐♥❞✐❝❛rá ❡❧ ✈❛❧♦r ❛ ❝❛♠❜✐❛r ❡♥ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s
♣❡s♦s ❞❡ ❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s ❞❡ ❧❛ r❡❞✳ ❊st❛ ❛❝t✉❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡s♦s s❡ r❡❛❧✐③❛ ❝❛♣❛
❛ ❝❛♣❛ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ q✉❡ s❡ ❝♦♥♦❝❡ ❝♦♠♦ r❡tr♦♣r♦♣❛❣❛❝✐ó♥ ♦ ❇❛❝❦♣r♦♣❛❣❛t✐♦♥✳
❊st❛ ♥✉❡✈❛ ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ ❞❡ ♣❡s♦s ❜✉s❝❛ ❝♦rr❡❣✐r ❡❧ ❡rr♦r ♣r♦❞✉❝✐❞♦ ❡♥ ❧❛ ✐t❡r❛✲
❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ❝✉❡st✐ó♥ ② ♣✉❡❞❡ s❡r ♠ás ♦ ♠❡♥♦s ❜r✉s❝❛ ❡♥ ❧♦s ♣❡s♦s
❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡❧ ❡rr♦r✳

✶✶❊❧ ♦✈❡r✜tt✐♥❣ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ❝✉❛♥❞♦ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ ❡s ❡♥tr❡♥❛❞❛ ❤❛st❛ ❝✐❡rt♦ ♣✉♥t♦ ❡♥
❡❧ q✉❡ ❞❡❥❛ ❞❡ ❣❡♥❡r❛❧✐③❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ② ❜✉s❝❛ s♦❧✉❝✐♦♥❡s ❡s♣❡❝í✜❝❛s ♣❛r❛ ❧♦s ❝❛s♦s ❝♦♥ ❧♦s
q✉❡ r❡❛❧✐③❛ s✉ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ❧❛ r❡❞ s❡ ❛♣r❡♥❞❡ ❞❡ ♠❡♠♦r✐❛ ❧♦s ❝❛s♦s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ ❤❛
s✐❞♦ ❡♥tr❡♥❛❞❛✳ ❊st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ♣r♦✈♦❝❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ ♠❡❥♦r❡ s✉s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞✉r❛♥t❡ ❡❧
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣❡r♦ ♥♦ s❡❛ ❝❛♣❛③ ❞❡ ♦❜t❡♥❡r ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥ ♦tr♦s ❞❛t♦s✳
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❉✐❝❤♦ ❡st♦✱ ❛❧ ❝❛❧❝✉❧❛r ❡❧ ❣r❛❞✐❡♥t❡ ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ ❞❡ ♥ ❝❛♣❛s s❡
❝❛❧❝✉❧❛♥ ♥ ❞❡r✐✈❛❞❛s q✉❡ s❡ ❛♣❧✐❝❛♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♠✉❧t✐♣❧✐❝❛t✐✈❛ ❡♥tr❡ ❝❛♣❛s ♣❛r❛
❛♣❧✐❝❛r ❡❧ ❛❧❣♦r✐t♠♦ ❞❡ r❡tr♦♣r♦♣❛❣❛❝✐ó♥✳ ❙✐ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❞✐❝❤❛s ❞❡r✐✈❛❞❛s ❡s ♠✉②
❣r❛♥❞❡ ✭❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦ ♠❛②♦r q✉❡ ✉♥♦✮✱ s❡ ♣r♦❞✉❝✐rá ✉♥ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧
❞❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡❧ ❣r❛❞✐❡♥t❡✱ ♣✉❞✐❡♥❞♦ ❧❧❡✈❛r ❛ ❝❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ♠✉②
❣r❛♥❞❡s ② ♣✉❞✐❡♥❞♦ ❧❧❡❣❛r ❛ ♣r♦❞✉❝✐r ❡❧ ❧❧❛♠❛❞♦ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥✳ P♦r ♦tr♦
❧❛❞♦ s✐ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❞✐❝❤❛s ❞❡r✐✈❛❞❛s ❡s ♣❡q✉❡ñ♦ ✭♠❡♥♦r q✉❡ ✉♥♦✮✱ ♣✉❡❞❡ ❧❧❡❣❛r ❛
s✉❝❡❞❡r ❡❧ ●r❛❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣ ❛❧ ♣r♦❞✉❝✐rs❡ ✉♥ ❞❡❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧ ♠✉②
❡❧❡✈❛❞♦✳

P❛r❛ ❡♥t❡♥❞❡r ♠ás ❡♥ ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ❧❛ ❡①♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ♠❛t❡♠át✐❝❛ ❞❡ ❡st❡ ♣r♦❜❧❡✲
♠❛ só❧♦ ❤❛② q✉❡ ❛t❡♥❞❡r ❛ ❧❛s ❣rá✜❝❛s ❞❡ ❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧❡s✱ ❞♦♥❞❡ ❡❧
✈❛❧♦r ❞❡ ❧❛ ❜❛s❡ ❡s ♠❡♥♦r ♦ ♠❛②♦r q✉❡ ✉♥♦ ❝♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥
✶ ② ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✶✵✿

f(x) = ax ✭✶✮

✭❛✮ ●rá✜❝❛ ❞❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧ ♣❛r❛ ✉♥ ✈❛❧♦r
❞❡ ❛❃✶✳

✭❜✮ ●rá✜❝❛ ❞❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧ ♣❛r❛ ✉♥ ✈❛❧♦r
❞❡ ❛❁✶✳

❋✐❣✉r❛ ✶✵✿ ●rá✜❝❛s ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ② ❞❡❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧✳
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❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r✱ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❡s ♠❛②♦r ✭✈❛❧♦r
①✮ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ♦ ❞❡❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ♠ás ♣r♦♥✉♥❝✐❛❞♦✱ ❛✉♠❡♥t❛♥❞♦ ❧❛
♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ♣r♦❞✉❝✐rs❡ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ❣r❛❞✐❡♥t❡ ❞❡s❝r✐t♦s
❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ s❡ ❞❡❜❡♥ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛r ❧♦s ❝❛s♦s ❞❡ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥ ② ●r❛✲
❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣ ② ❡st✉❞✐❛r ❧❛s ❝❛✉s❛s ② ❧❛s ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛s ❞❡ ❝❛❞❛ ❝❛s♦ ❡♥ ❧♦s
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♥✉❡str❛s r❡❞❡s✿

●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥✿ ▲❛ ❛❝✉♠✉❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❡rr♦r ♠✉② ❣r❛♥❞❡s
♣r♦✈♦❝❛ ❝❛♠❜✐♦s ❜r✉s❝♦s ❡♥ ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ q✉❡ s❡ ❡stá ❡♥✲
tr❡♥❛♥❞♦✳ ❊st♦s ❝❛♠❜✐♦s ❜r✉s❝♦s ♣✉❡❞❡♥ ❞❛r ❧✉❣❛r ❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ t❡♥❣❛ ✉♥
❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ♠✉② ✐♥❡st❛❜❧❡✱ ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ♣✉❡❞❡ ❧❧❡✈❛r ❛
q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❡♠♣❡♦r❡ s✉ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♠♦ s❡ ❤❛ ✐♥❞✐❝❛❞♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥
✷✳✸✳✷✳

❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r s✐ s❡ ❡stá ♣r♦❞✉❝✐❡♥❞♦ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥ ❡♥ ❧❛ r❡❞
q✉❡ s❡ ❡stá ❡♥tr❡♥❛♥❞♦ ❤❛② q✉❡ ✜❥❛rs❡ ❡♥ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s✳ ▲❛s
♣ér❞✐❞❛s ❝✉❛♥❞♦ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ t♦♠❛♥ ✈❛❧♦r❡s ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦s
❝♦♥ ❝❛♠❜✐♦s ♠✉② ❜r✉s❝♦s ❡♥tr❡ ✐t❡r❛❝✐♦♥❡s✱ t❛♠❜✐é♥ ♣✉❡❞❡♥ t❡♥❡r ❝♦♠♦
✈❛❧♦r ◆❛◆✶✷✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✶✶ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥
❡♥ t♦r♥♦ ❛❧ ❜❛t❝❤ ✶✵✳✵✵✵ ♣❛r❛ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡ ❧❛ ♣r❡✲
s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ❡s❡ ♣✉♥t♦ ❧❛s r❡❞❡s
s♦♥ ✐♥❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❝♦♥t✐♥✉❛r ❛♣r❡♥❞✐❡♥❞♦✿

❋✐❣✉r❛ ✶✶✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♥ ●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥✳

✶✷◆❛◆ ✭◆♦t ❛ ◆✉♠❜❡r✮ s❡ ✉s❛ ❡♥ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❧❡♥❣✉❛❥❡s ❞❡ ♣r♦❣r❛♠❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❡①♣r❡s❛r ✉♥
✈❛❧♦r ✐♥❝❛❧❝✉❧❛❜❧❡ ❜✐❡♥ ♣♦r s❡r ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ✐♠❛❣✐♥❛r✐♦✱ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❣r❛♥❞❡ ♦ ✉♥❛ ✐♥❞❡t❡r♠✐♥❛❝✐ó♥
❡♥tr❡ ♦tr♦s✳
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●r❛❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣✿ ❈✉❛♥❞♦ ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ♣❡s♦s ❡♥ ❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s
❞❡ ✉♥❛ r❡❞ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❝❛❞❛ ✈❡③ ♠❡♥♦r s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ❡st❡ ❡rr♦r✳
❙✐ ❡♥ ✉♥❛ r❡❞ ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s s♦♥ ❝❛❞❛ ✈❡③ ♠❡♥♦r❡s s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥❛ ❞❡s❛❝❡✲
❧❡r❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✱ ♣✉❞✐❡♥❞♦ ❧❧❡❣❛r ❛ q✉❡❞❛r ♣❛r❛❞❛
❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❡ ✐♠♣✐❞✐❡♥❞♦ s✉ ♠❡❥♦r❛ ❡♥ ❡❧ t✐❡♠♣♦✳ ❈✉❛♥❞♦ ❡st♦ s✉❝❡❞❡
❧❛ r❡❞ ❞❡❥❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❞❡❥❛ ❞❡ t❡♥❡r s❡♥t✐❞♦ s❡❣✉✐r ❝♦♥ ❡❧
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳

▲❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛ ♣r✐♥❝✐♣❛❧ ♣❛r❛ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡s ✉♥ ❝❛♠❜✐♦
❝❛❞❛ ✈❡③ ♠❡♥♦r ❡♥ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ❧❛ r❡❞ q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛✱ ❤❛st❛ ❡❧ ♣✉♥t♦
q✉❡ ♣✉❡❞❡ ❧❧❡❣❛r ❛ s✉❝❡❞❡r q✉❡ s✐❡♠♣r❡ s❡❛ ❡❧ ♠✐s♠♦✳ ❆ ✉♥ ♥✐✈❡❧ ♠ás
❜❛❥♦ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ♦❜s❡r✈❛r ❣r❛❞✐❡♥t❡s ♠❛②♦r❡s ❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ♠ás ❝❡r❝❛♥❛s ❛
❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♠ás ❝❡r❝❛♥❛s ❛ ❧❛ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ❧❛
r❡❞ ♣❡r♠❛♥❡❝❡♥ ❝♦♥ ❧♦s ♠✐s♠♦s ♣❡s♦s✳ ❊st♦ s❡ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡ ❝♦♥ ❧❛ ❣rá✜❝❛
❞❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧ q✉❡ s❡ ❤❛ ❞❡s❝r✐t♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ♣❛r❛
♠❛②♦r ✈❛❧♦r ❞❡ ① ✭❝❛♣❛ ♠ás ❝❡r❝❛♥❛ ❛ ❧❛ ❡♥tr❛❞❛✮ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥ ✈❛❧♦r
♠❡♥♦r✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✶✷ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ●r❛❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣
❡♥ t♦r♥♦ ❛❧ ❜❛t❝❤ ✺✳✵✵✵ ♣❛r❛ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡ ❧❛ ♣r❡✲
s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❧♦s ❣r❛❞✐❡♥t❡s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡
♠✐♥✐♠✐③❛♥ ❤❛❝✐❡♥❞♦ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ q✉❡❞❡♥ ❡st❛♥❝❛❞❛s ❡♥ ✉♥ ❡rr♦r ❞❡❧
q✉❡ ♥♦ ♣✉❡❞❡♥ s❛❧✐r✿

❋✐❣✉r❛ ✶✷✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♥ ●r❛❞✐❡♥t ❱❛♥✐s❤✐♥❣✳
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▲❛ s✐t✉❛❝✐ó♥ ♠ás ♥♦r♠❛❧ ❛♥t❡ ❧❛ s✉❝❡s✐ó♥ ❞❡ ❝✉❛❧q✉✐❡r❛ ❞❡ ❧♦s ❞♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s
❡s q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❛ ❡♥tr❡♥❛r q✉❡❞❡ ✐♥s❡r✈✐❜❧❡✱ ②❛ q✉❡ ✉♥❛ ✈❡③ s✉❝❡❞❡ ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛
❝♦♠♦ ❧♦s ❞❡s❝r✐t♦s ❡s ♠✉② ❞✐❢í❝✐❧ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ✈✉❡❧✈❛ ❛ ✉♥ ❡st❛❞♦ ♥♦r♠❛❧ ❞❡ ❡♥✲
tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ ♣✉❡s s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥❛ ❝❛s❝❛❞❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡♥ ❝✉❡st✐ó♥ s❡
r❡tr♦❛❧✐♠❡♥t❛ ❛ sí ♠✐s♠♦ ② ❝❛❞❛ ✈❡③ s❡ ❡♠♣❡♦r❛✳

✷✳✺✳ ❈♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❜❛t❝❤❡s

❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉s♦
❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❡ ❡♥ ♥✉❡str♦ ❞❛t❛s❡t✳ ❊st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s❡ ♣✉❡❞❡ ❡s❝♦❣❡r
❞❡ ♠❛♥❡r❛s ♠✉② ❞✐✈❡rs❛s ❞❛♥❞♦ ❧✉❣❛r ❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡sq✉❡♠❛s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳

❉❡ ♠❛♥❡r❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛❞❛✱ ♣❛r❛ ❡♥tr❡♥❛r ✉♥❛ r❡❞ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉s♦ ❞❡ ❝❛s♦s
q✉❡ s✐r✈❛♥ ❞❡ ❡❥❡♠♣❧♦ ♣❛r❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❛♣r❡♥❞❛ ❧❛s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛
✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ❡stá tr❛t❛♥❞♦✳ ❊st♦s ❝❛s♦s s♦♥ ❧♦s q✉❡ ❢♦r♠❛♥ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t
❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ r❡❛❧✳ ❊st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s❡ ✉s❛ ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛ ♣❛r❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥✲
t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞✱ ♣❡r♦ ❤❛② q✉❡ ❞❡✜♥✐r ✉♥❛ ♠❛♥❡r❛ ❝♦♥❝r❡t❛ ❞❡ q✉é ❝❛s♦s ② ❝ó♠♦
❡s❝♦❣❡r❧♦s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ❤❛❝❡r ✉s♦ ❞❡ ❡❧❧♦s✿

❙❡❧❡❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧✿ ▲❛ ❢♦r♠❛ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ❞❡ ❡s❝♦❣❡r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡s
✉♥❛ ❛ ✉♥❛✱ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ✐t❡r❛t✐✈❛ r❡❝♦rr✐❡♥❞♦ ❛sí t♦❞♦ ❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ ❯♥❛ ✈❡③ s❡
❛❝❛❜❡ ❝♦♥ t♦❞♦s ❧♦s ❝❛s♦s r❡❛❧❡s s❡ ❞❛ ♣♦r ✜♥❛❧✐③❛❞♦ ❡❧ ❡♣♦❝❤✶✸ ② s❡ ✈✉❡❧✈❡
❛ ❝♦♠❡♥③❛r✳ ❊st❡ ♠♦❞❡❧♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡s ❡❧ ♠ás ❜ás✐❝♦ ② t✐❡♥❡ ❝♦♠♦
✐♥❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❡s ❧❛ ♣♦❝❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡
q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❛♣r❡♥❞❛ ❧♦s ❝❛s♦s ② s❡ ♣r♦❞✉③❝❛ ♦✈❡r✜tt✐♥❣✳

❙❡❧❡❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❛❧❡❛t♦r✐❛ ♦ ❡st♦❝ást✐❝❛✿ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦ ❧❛ s❡❧❡❝❝✐ó♥
❞❡ ❧♦s ❝❛s♦s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛ ❛ ❧❛ r❡❞ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❛❧❡❛t♦r✐❛
✉♥♦ ♣♦r ✉♥♦✳ ❈❛❞❛ ✈❡③ q✉❡ s❡ ✈❛②❛ ❛ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦ s❡ ❡s❝♦❣❡ ✉♥ ❝❛s♦ ❛❧❡❛t♦r✐♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ② s❡ ❤❛❝❡ ✉s♦ ❞❡ é❧✳ ❯♥❛
✈❡③ s❡ ❡s❝♦❣❡ ✉♥ ❝❛s♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❡st❡ ♥♦ q✉❡❞❛ ❡①❝❧✉✐❞♦ ❞❡ s❡r ❡s❝♦❣✐❞♦
✐♥♠❡❞✐❛t❛♠❡♥t❡ ❞❡s♣✉és✱ ❡st♦ ♣r♦✈♦❝❛ q✉❡ ✉♥❛ ♠✐s♠❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣✉❡❞❛
s❡r ✉t✐❧✐③❛❞❛ ✈❛r✐❛s ✈❡❝❡s ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ♦tr❛ ♥♦ s❡❛ ♥✉♥❝❛ ✉t✐❧✐③❛❞❛✳ ❆❧ s❡r
❛❧❡❛t♦r✐♦ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❡❧❡❝❝✐ó♥ s❡ ❡✈✐t❛ ❧❛ ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❝♦♠✐❡♥✲
❝❡ ❛ ❛♣r❡♥❞❡rs❡ t♦❞♦s ❧♦s ❝❛s♦s ②❛ q✉❡ s❡ ❡stá ♠❡t✐❡♥❞♦ ❝✐❡rt❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞
❡①tr❛ ❛ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ❊st♦ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❡✈✐t❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞
❝♦♠✐❡♥❝❡ ❛ ❤❛❝❡r ❧❛ ♠❡❞✐❛ ❞❡ t♦❞❛s ❧❛s ✐♥❢♦r♠❛❝✐♦♥❡s ♣❛r❛ ♠✐♥✐♠✐③❛r ❡❧
❡rr♦r✳ ❊♥ ❞❡✜♥✐t✐✈❛✱ s❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❝✐❡rt❛ ✈❛r✐❛♥③❛ ❛ ❧❛ s❡❧❡❝❝✐ó♥ q✉❡ ❛②✉❞❛
❛❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛ s❡r ♠ás ❛❧❡❛t♦r✐♦ ② ♣❛r❡❝❡rs❡ ♠ás ❛ ❧❛ r❡❛❧✐❞❛❞ ❛❧ s❡r ✉♥
❡♥t♦r♥♦ ♠❡♥♦s ♣r❡❞❡❝✐❜❧❡❀ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❛❧ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❡❧ ♠ét♦❞♦ ❛♥t❡r✐♦r
❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❝♦♥ ❡st❡ ♠♦❞❡❧♦ ♥♦ s♦♥ ❡✜❝✐❡♥t❡s✳ ❯♥❛ ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛
❞✐r❡❝t❛ ❞❡ ❡st❡ ♠ét♦❞♦ ❞❡ ✉s♦ ❡s q✉❡ ❞❡s❛♣❛r❡❝❡ ❡❧ ❝♦♥❝❡♣t♦ ❞❡ ❡♣♦❝❤ ❛❧
♥♦ r❡❝♦rr❡rs❡ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❝♦♥s✐st❡♥t❡ ② ❡q✉✐t❛t✐✈❛✳

✶✸❙❡ ❞❡✜♥❡ ❡♣♦❝❤ ❝♦♠♦ ❡❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛ ❧❛ r❡❞ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦
t♦❞♦s ❧♦s ❝❛s♦s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ P♦r ❧♦ t❛♥t♦ ✉♥ ❡♣♦❝❤ ❡s ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❝♦♥ t♦❞♦s ❧♦s
❝❛s♦s r❡❛❧❡s ✉♥❛ ✈❡③✳ ❯♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s✉❡❧❡ ❡st❛r ❝♦♠♣✉❡st♦ ❞❡ ✈❛r✐♦s ❡♣♦❝❤s✳
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❆❣r✉♣❛❝✐ó♥ ♣♦r ❜❛t❝❤❡s✿ P❛r❛ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦s✱ ❧♦s ❝❛s♦s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❧♦s ❛❧❣♦r✐t♠♦s ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❛✉t♦✲
♠át✐❝♦ s❡ ❛❣r✉♣❛♥ ② s❡ ❝❛❧❝✉❧❛♥ s✐♠✉❧tá♥❡❛♠❡♥t❡✳ ❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❛❧ r❡❛❧✐③❛r
❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❇❛❝❦♣r♦♣❛❣❛t✐♦♥ s❡ ❛❝t✉❛❧✐③❛♥ ❧♦s ♣❡s♦s ❝❛❧❝✉❧❛♥❞♦ ❧❛ ♠❡❞✐❛
❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❝❛s♦s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❤❛ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❧❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥✳ ●r❛❝✐❛s ❛ ❡st♦
s❡ ❡✈✐t❛ r❡❛❧✐③❛r ♠ú❧t✐♣❧❡s ✈❡❝❡s ❧❛ r❡tr♦♣r♦♣❛❣❛❝✐ó♥ q✉❡ ❡s ❡❧ ❛❧❣♦r✐t♠♦
♠ás ♣❡s❛❞♦ ❝♦♠♣✉t❛❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❛❣r✉♣❛♥❞♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ② ❛✉♠❡♥t❛♥❞♦
❧❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳ ❆ s✐♠♣❧❡ ✈✐st❛ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r q✉❡ ❛❧ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ❛❝✲
t✉❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣❡s♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❛❣r✉♣❛❞❛ s❡ ♣✐❡r❞❡ ❝✐❡rt❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥✱ ②❛
q✉❡ s❡ ❛❣r✉♣❛♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ② ❧♦s ❣r❛❞✐❡♥t❡s ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧❡s ♣✉❡❞❡♥ q✉❡❞❛r
❞✐❢✉♠✐♥❛❞♦s ❡♥ ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ✜♥❛❧✳ ❉✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr❛ ♠❛♥❡r❛ ♥♦ ❡s ❧♦ ♠✐s♠♦
❤❛❝❡r ✈❛r✐❛s ❛❝t✉❛❧✐③❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ s❡❣✉✐❞❛ q✉❡ t♦❞❛s ❛ ❧❛ ✈❡③ ♣♦rq✉❡
❡♥ ❡❧ ♣r✐♠❡r ❝❛s♦ ❛❧ r❡❛❧✐③❛r ❧❛s ú❧t✐♠❛s ❛❝t✉❛❧✐③❛❝✐♦♥❡s s❡ ❤❛rá ✉s♦ ❞❡
❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s✳ ❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❝á❧❝✉❧♦s ❝♦♥❥✉♥t♦s
❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❝❛s♦s s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s ♣❛r❛ ❧❛s ❝✉❛❧❡s s❡
❤❛❝❡ ✉s♦✱ s✐ ❡s ♣♦s✐❜❧❡✱ ❞❡ t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s✱ ❡st❛s t❛r❥❡t❛s ❡stá♥ ❡s♣❡❝✐❛❧✲
♠❡♥t❡ ❞✐s❡ñ❛❞❛s✶✹ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s ❡♥ ❧❛s ❝♦♥♦❝✐❞❛s
❝♦♠♦ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ▼■▼❖ ✭▼✉❧t✐♣❧❡ ■♥♣✉t✲▼✉❧t✐♣❧❡ ❖✉t♣✉t✮✳ ❊❧ ❛✉♠❡♥t♦
❞❡ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ t❛r❥❡t❛s ❛❝❡❧❡r❛
❞rást✐❝❛♠❡♥t❡ ❧❛ ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ▲❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❣❛♥❛❞❛ ❝♦♥
❡st❡ ♣r♦❝❡s♦ ❤❛❝❡ q✉❡ s❡❛ ❡❧ ♠ás ✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♠❛❝❤✐♥❡
❧❡❛r♥✐♥❣ ②❛ q✉❡ s❡ ❤❛❝❡ ✉s♦ ❞❡ t♦❞♦ ❡❧ ♣♦t❡♥❝✐❛❧ q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ♦❢r❡❝❡r ❧♦s
♦r❞❡♥❛❞♦r❡s ❛❝t✉❛❧❡s✳ ■❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❡❧ ♣r✐♠❡r ❝❛s♦ ❧❛ ♣♦❝❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥
❧♦s ❝❛s♦s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣✉❡❞❡ ❢❛✈♦r❡❝❡r ❧❛ ❛♣❛r✐❝✐ó♥ ❞❡ ♦✈❡r✜tt✐♥❣ ❡♥
❧❛ r❡❞ q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛✳

❆❣r✉♣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❡st♦❝ást✐❝♦s✿ ❊s ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦
♠ás ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞♦ ② s❡ ❜❛s❛ ❡♥ r❡❛❧✐③❛r ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ✈❛r✐♦s ❝❛s♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛
❛❧❡❛t♦r✐❛✳ P❛r❛ ❢♦r♠❛r ✉♥ ❜❛t❝❤ s❡ ❡s❝♦❣❡♥ ✈❛r✐❛s ✐♥❢♦r♠❛❝✐♦♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t
❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❛❧❡❛t♦r✐❛✱ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ s❡❧❡❝❝✐ó♥ ✐♥❞✐✈✐❞✉❛❧ ❡st♦❝ást✐❝❛
❧♦s ❝❛s♦s ♥♦ s♦♥ ❡①❝❧✉✐❞♦s ❞❡ ❢✉t✉r❛s ❡❧❡❝❝✐♦♥❡s ♣✉❞✐❡♥❞♦ ❛♣❛r❡❝❡r ✈❛r✐❛s
✈❡❝❡s s❡❣✉✐❞❛s✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦ ❡st♦ t✐❡♥❡ ❝♦♠♦ ❢♦rt❛❧❡③❛ q✉❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s
❜❛t❝❤❡s ♥♦ ❝♦♠♣❛rt❡♥ ❧♦s ♠✐s♠♦s ❝❛s♦s✱ ❛✉♠❡♥t❛♥❞♦ ❛ú♥ ♠ás ❧❛ ✈❛r✐❛✲
❜✐❧✐❞❛❞✱ ②❛ q✉❡ ❡s ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ ✐♠♣♦s✐❜❧❡ q✉❡ ❞♦s ❜❛t❝❤❡s s❡❛♥ ✐❣✉❛❧❡s✳
❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ s❡ ❛♣r♦✈❡❝❤❛ ❛❧ ❝♦♠♣❧❡t♦ ❧❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❧❛ t❛r❥❡t❛
❣rá✜❝❛✱ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ q✉❡ s❡ ❛✉♠❡♥t❛ ❧❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❧♦s ❝❛s♦s ❞❡
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡✈✐t❛♥❞♦ ❡❧ ♦✈❡r✜tt✐♥❣✳ ❊st❡ ♠♦❞❡❧♦ ❡s ❡❧ q✉❡ ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❛
❧♦s ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧✱ ②❛ q✉❡ ❛♣r♦✈❡❝❤❛ ❧❛ ❡✜❝✐❡♥❝✐❛
❞❡ ❧❛s t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s ❡♥ t❛r❡❛s ❞❡ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦
q✉❡ ♠✐♥✐♠✐③❛ ❧♦s ♣♦s✐❜❧❡s ✐♥❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❡s ❞❡ ❛❣r✉♣❛r ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✳

✶✹▲❛s t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s ❝✉❡♥t❛♥ ❝♦♥ ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦ ❞❡ ♥ú❝❧❡♦s q✉❡ r❡❛❧✐③❛♥ ♦♣❡r❛✲
❝✐♦♥❡s ♠✉② s❡♥❝✐❧❧❛s✳ ❆ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧♦s ♠✐❝r♦♣r♦❝❡s❛❞♦r❡s tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s✱ ❡❧ ♠❛②♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡
♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❡♥♦s ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛s ♣❡r♠✐t❡ ❛ ❧❛s t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s ✉♥ ♠❛②♦r r❡♥❞✐♠✐❡♥t♦ ❛ ❧❛
❤♦r❛ ❞❡ ❤❛❝❡r ❝á❧❝✉❧♦s ❝♦♥ ♠❛tr✐❝❡s ❞❡ ❣r❛♥ t❛♠❛ñ♦✳

✸✼



▼❡t♦❞♦❧♦❣í❛



✸✳✶ ❚r❛❜❛❥♦ ♣r❡✈✐♦ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

✸✳✶✳ ❚r❛❜❛❥♦ ♣r❡✈✐♦

❆♥t❡s ❞❡ ❝♦♠❡♥③❛r ❛ ❡st✉❞✐❛r ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❝♦♥
❧❛s q✉❡ s❡ ✈❛ ❛ tr❛❜❛❥❛r✱ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉♥ r❡♣❛s♦ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❡❧
❛♥t❡r✐♦r ❚❋●✳

❊♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ♦❜t✉✈♦ ✉♥ ❞❛t❛s❡t ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡rá ❡❧ q✉❡ s❡
✉s❛rá ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❝r❡❛❞❛s✳ ❉✐❝❤♦ ❞❛t❛s❡t ❝✉❡♥t❛ ❝♦♥
✉♥❛s ✸✵✵✳✵✵✵ ✐♠á❣❡♥❡s✱ ❝❧❛s✐✜❝❛❞❛s ❝♦♥ ❡t✐q✉❡t❛s ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡ s✉ ❝♦♥t❡♥✐❞♦✳
❆❞❡♠ás✱ ❡♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ❤✐❝✐❡r♦♥ ♠♦❞✐✜❝❛❝✐♦♥❡s s♦❜r❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣❛✲
r❛ ♦❜t❡♥❡r ✉♥❛ ✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❞✐❝❤❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦ ② ❝♦♥ ✉♥❛ ♠❡♥♦r
r❡s♦❧✉❝✐ó♥✶✺✳ ❉✐❝❤♦s ❞❛t❛s❡ts ❣❡♥❡r❛❞♦s ❛ ♣❛rt✐r ❞❡❧ ♦r✐❣✐♥❛❧ ♣✉❡❞❡♥ s❡r r❡✉t✐❧✐✲
③❛❞♦s ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦✱ ❛sí ❝♦♠♦ ❣❡♥❡r❛r ♥✉❡✈♦s s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❡❧ ♠✐s♠♦ ♠ét♦❞♦ q✉❡ ❡♥
❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❛♥t❡r✐♦r✳

❆ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✱ ❡♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r♦♥ r❡❞❡s ❝❧❛s✐✜❝❛❞♦✲
r❛s ♣❛r❛ ❧❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ♥ ❡❧❡♠❡♥t♦s✶✻✱ ❧❛s ❝✉❛❧❡s ♣♦❞❡♠♦s r❡✉t✐❧✐③❛r ❛♣r♦✲
✈❡❝❤❛♥❞♦ s✉ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♣❛r❛ ❧❛ ❝r❡❛❝✐ó♥ ❞❡ ♥✉❡✈❛s r❡❞❡s✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱
♣❛r❛ ❝r❡❛r ✉♥❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✱ s❡ ♣✉❡❞❡ r❡✉t✐❧✐③❛r ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞
❝❧❛s✐✜❝❛❞♦r❛ ♠♦❞✐✜❝❛♥❞♦ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ② s❛❝❛♥❞♦ ✉♥❛ ú♥✐❝❛ s❛❧✐❞❛✳

❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ♣❛r❛ ❡❧ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s s❡ ❤❛❝❡ ✉♥❛ ♥♦r♠❛❧✐✲
③❛❝✐ó♥ ❞❡ s✉ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✱ ♣❛sá♥❞♦❧❛ ❛ ✉♥ r❛♥❣♦ ❬✵✱ ✶❪ ②❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s
tr❛❜❛❥❛♥ ♠❡❥♦r ❝♦♥ ♥ú♠❡r♦s ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❡st♦s ❧í♠✐t❡s✶✼✳ ❊st❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ s❡
♠❛♥t✐❡♥❡ ♣❛r❛ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳

❊♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ t♦❞♦ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❛♥t❡r✐♦r s✐❡♥t❛ ✉♥❛s ❜❛s❡s ❞♦♥❞❡ ♣♦❞❡r ❡♠♣❡③❛r
❝♦♥ ❡❧ ♥✉❡✈♦ tr❛❜❛❥♦✳ ▲♦s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s ❛❞q✉✐r✐❞♦s ❝♦♥ ❧❛ ❛♥t❡r✐♦r ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥
s✐r✈❡♥ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❝♦♥ ❢❛❝✐❧✐❞❛❞ ② ❧♦s
r❡s✉❧t❛❞♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s ♣✉❡❞❡♥ s❡r r❡✉t✐❧✐③❛❞♦s ♣❛r❛ ❝♦♠❡♥③❛r ❝♦♥ ❡❧ ♥✉❡✈♦ ❞❡s❛✲
rr♦❧❧♦✳ ❆✉♥q✉❡ ❧♦ ♠ás ♣r♦❜❛❜❧❡ ❡s q✉❡ ❡♥ ❛❧❣ú♥ ♣✉♥t♦ s❡ ♥❡❝❡s✐t❡♥ ❞❡ ♥✉❡✈❛s
❝r❡❛❝✐♦♥❡s ② ❤❛②❛ q✉❡ ❞❡s❝❛rt❛r ❧❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s✳

✸✳✷✳ ❊st✉❞✐♦ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s

P❛r❛ r❡❝❛♣✐t✉❧❛r ② ❤❛❝❡r ✉♥ ❡st✉❞✐♦ s♦❜r❡ ❧♦s ♣♦s✐❜❧❡s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ ♣✉❡❞❛♥
s✉r❣✐r ❡♥ ❡st❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉♥ ❜r❡✈❡ ❛♥á❧✐s✐s ❞❡ ❝ó♠♦ ❡stá♥
❝♦♠♣✉❡st❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❞❡❧ q✉❡ s❡ ❤❛rá ✉s♦✳ ❙✐ s❡ ❡st✉❞✐❛♥ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ t✐❡♥❡♥ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❞❡t❡❝t❛r ❡❧❡♠❡♥t♦s ❝♦♠✉♥❡s ❡♥ ❡❧❧❛s q✉❡ ♠ás
❛❞❡❧❛♥t❡ ♣✉❡❞❛♥ ♠❛♥✐❢❡st❛rs❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♣♦s✐t✐✈❛ ♦ ♥❡❣❛t✐✈❛✳

✶✺❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ❡st✉❞✐♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ❞✐s♠✐♥✉✐r ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦✲
♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ s❡ ✉s❛❜❛ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ❞✐s♠✐♥✉✐r ❧❛ ❝❛r❣❛ ❞❡ ❡st❛s✳ ❈♦♥
❡st♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉✐ó ✉♥❛ ♠❛②♦r ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ② ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❡♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❛❞❡♠ás ❞❡ ♠❡❥♦r❡s
r❡s✉❧t❛❞♦s✳

✶✻❙❡ ❤✐❝✐❡r♦♥ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ✸✱ ✺ ② ✼ ❡❧❡♠❡♥t♦s✳
✶✼❊♥ ❧❛ ❛♥t❡r✐♦r ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ❥✉st✐✜❝ó ❧♦s ♠♦t✐✈♦s ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ② s❡ ✐♥✈❡s✲

t✐❣❛r♦♥ ❧❛s ♠❛♥❡r❛s ♠ás ó♣t✐♠❛s ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥✳ ▲❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s tr❛❜❛❥❛♥
♠❡❥♦r ❝♦♥ ✈❛❧♦r❡s ❝❡r❝❛♥♦s ❛❧ ✵ ②❛ s❡❛ ❡♥ ❡❧ r❛♥❣♦ ❬✲✶✱ ✶❪ ♦ ❝♦♠♦ ❡♥ ❡st❡ ❝❛s♦ ❬✵✱ ✶❪✳
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❊st❡ ♣❛s♦ ♥♦ ♣❛r❡❝❡ ✐♠♣♦rt❛♥t❡✱ ♣❡r♦ s✉♣♦♥❡ ❢❛♠✐❧✐❛r✐③❛rs❡ ❝♦♥ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛
q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡ ❡♥❢r❡♥t❛r ② ❡st♦ ❞❛rá ✉♥ ♠❛②♦r ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ q✉❡✱ ❡♥ ú❧t✐♠❛ ✐♥s✲
t❛♥❝✐❛✱ ♣✉❡❞❡ ❤❛❝❡r q✉❡ s❡ ❞❡t❡❝t❡♥ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐❞❛❞❡s q✉❡ r❡s✉❧t❡♥ ❝r✉❝✐❛❧❡s ♣❛r❛
❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳

▲❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❡♥ ❛♣r❡♥❞❡rá♥ ❧❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ♠ás ❝♦♠✉♥❡s ❞❡
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✱ ②❛ q✉❡ ❞❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ ❡st❛rá♥ ♠✐♥✐♠✐③❛♥❞♦ ❡❧ ❡rr♦r
❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r s✉s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳ P❛r❛ ♣♦❞❡r ❣✉✐❛r ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡
❝r❡❡♥ ❤❛❝✐❛ ✉♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ✉ ♦tr♦s ♣r✐♠❡r♦ ❤❛② q✉❡ ❝♦♥♦❝❡r ❜✐❡♥ ❝✉á❧❡s s♦♥ ❧❛s
♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ② q✉é t✐♣♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s s♦♥ ❧❛s q✉❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ❞❡❧ q✉❡
s❡ ❤❛rá ✉s♦✳

❊♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ r❡❛❧✐③ó ✉♥ ❡st✉❞✐♦ ❡♥ ❣r❛♥ ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ s♦❜r❡ ❡st❡
❛s♣❡❝t♦✱ ❝♦♠♦ r❡s✉♠❡♥ ❧♦s ❛s♣❡❝t♦s ♠ás r❡❧❡✈❛♥t❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t s♦♥✿

❉✐str✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❡t✐q✉❡t❛s✿ ❊♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ❤✐③♦ ✉♥ ❡st✉❞✐♦
❡♥ ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ s♦❜r❡ ❧❛ ❢r❡❝✉❡♥❝✐❛ ❞❡ ❛♣❛r✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❡t✐q✉❡t❛s ♦ t❛❣s
❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✶✸ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❞✐str✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❡t✐q✉❡t❛s ♠ás
♣♦♣✉❧❛r❡s✿

✶✵✳✵✵✵ ✶✺✳✵✵✵ ✷✵✳✵✵✵ ✸✵✳✵✵✵ ✹✵✳✵✵✵
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t❛
❣s

❋✐❣✉r❛ ✶✸✿ ❘❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❝♦♥t❛❜✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ t❛❣s ❝♦♥ ♠✉❝❤❛s ✐♠á✲
❣❡♥❡s✳

❊st❡ ❡sq✉❡♠❛ ❞❛ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❝ó♠♦ s❡ ❞✐str✐❜✉②❡♥ ❧❛s ❡t✐q✉❡t❛s
② ❝✉á♥t❛s ❡t✐q✉❡t❛s ❤❛② ❝♦♥ ❝✉á♥t❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳ ❊st♦ ♣✉❡❞❡ s❡r út✐❧ ❡♥
✉♥ ❢✉t✉r♦ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ✜❧tr❛❞♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡ s✉s
❡❧❡♠❡♥t♦s✳

✹✵
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■♠á❣❡♥❡s ♠ás ❝♦♠✉♥❡s✿ ❍❛② q✉❡ ❛t❡♥❞❡r ❛ q✉é ❝❧❛s❡s ❞❡ ❡t✐q✉❡t❛s ❤❛②
❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❛♥t❡r✐♦r s❡ ❤✐③♦ ✉♥❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡
❧❛s ✶✵✵ ❡t✐q✉❡t❛s ♠ás ❝♦♠✉♥❡s✱ ✉♥ r❡s✉♠❡♥ ❞❡ ❞✐❝❤♦ r❡s✉❧t❛❞♦ s❡ ♣✉❡❞❡
✈❡r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✶✹✿

❋✐❣✉r❛ ✶✹✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❧♦s t✐♣♦s ❞❡ ❡t✐q✉❡t❛s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳
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❊♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ s❡ ♦❜s❡r✈❛ q✉❡ ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t s♦♥ ❞❡ ✉♥
♣❡rs♦♥❛❥❡ ♠❛②♦r✐t❛r✐❛♠❡♥t❡ ❢❡♠❡♥✐♥♦ ❡♥ s♦❧✐t❛r✐♦✳ ❙♦❜r❡ ❡st❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛✲
❝✐ó♥ ❤❛② ♠✉❝❤❛s ✈❛r✐❛❝✐♦♥❡s ❡♥ s✉ ♣♦s✐❝✐ó♥✱ ✈❡st✐♠❡♥t❛✱ ❢♦♥❞♦✱ ❝♦♠♣❧❡✲
♠❡♥t♦s✱ ❝❛r❛ ♦ ♣❡❧♦ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✳ P❛r❛ ♥✉❡str♦ ❝♦♠❡t✐❞♦ s❡ ❜✉s❝❛rá✱ ♣♦r ❧♦
t❛♥t♦✱ r❡❝r❡❛r ❡st❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♠ás ❝♦♠✉♥❡s✳ ❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✶✺ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r
✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ t✐♣♦ ❞❡ ✐♠❛❣❡♥ q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ r❡❝r❡❛r✿

❋✐❣✉r❛ ✶✺✿ ■♠❛❣❡♥ ❝♦♥ ✉♥❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❡❧❡♠❡♥t♦s ❢r❡❝✉❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❇❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s✿ ❉❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛s tr❛♥s❢♦r♠❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s✉❢r✐❡r♦♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
♦r✐❣✐♥❛❧❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✶✽ ❛♣❛r❡❝❡♥ ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s ♣❛r❛ ❛❥✉st❛r t♦❞❛s ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s ❛ ✉♥ ♠✐s♠♦ t❛♠❛ñ♦✳ ❊st❛s ❜❛♥❞❛s t✐❡♥❡♥ ❝♦♠♦ ❝♦♠❡t✐❞♦ ❤❛❝❡r
q✉❡ t♦❞❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s t✉✈✐❡s❡♥ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❢♦r♠❛ ❝✉❛❞r❛❞❛✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦
❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ♦r✐❣✐♥❛❧ ❧❛s ❜❛♥❞❛s ♣✉❡❞❡♥ ❛♣❛r❡❝❡r ❡♥ ❢♦r♠❛
❤♦r✐③♦♥t❛❧✱ ✈❡rt✐❝❛❧ ♦ ✉♥ r❡❝✉❛❞r♦ ♥❡❣r♦✳ ❊st❛ tr❛♥s❢♦r♠❛❝✐ó♥ s❡ ❡st✉❞✐ó ❡♥
❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ ② ❡s ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ r❡❧❡✈❛♥t❡ ♣❛r❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ q✉❡
s❡ ✈❛ ❛ r❡❛❧✐③❛r✳ ▲❛ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡ ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s ❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❤❛rá q✉❡✱
❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡♣❧✐❝❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❡♥✱
❡st❛s r❡♣❧✐q✉❡♥ t❛♠❜✐é♥ ❞✐❝❤❛s ❜❛♥❞❛s✱ ❡st♦ ♣✉❡❞❡ t❡♥❡r ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛s q✉❡
s❡ t✐❡♥❡♥ q✉❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛✳ ❯♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❧♦s r❡❝✉❛❞r♦s
♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦s s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✶✻✿

✶✽❊❧ ♦r✐❣❡♥ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❡s ✉♥❛ ♣á❣✐♥❛ ✇❡❜ ❧❧❛♠❛❞❛ ❉❛♥❜♦♦r✉❬✶✵❪ q✉❡ r❡❝♦♣✐❧❛ ❞✐❜✉❥♦s ♦r✐✲
❣✐♥❛❧❡s ❝r❡❛❞♦s ♣♦r ✉s✉❛r✐♦s ② s✉❜✐❞♦s ❛ ❧❛ ♣á❣✐♥❛ ❞❛♥❜♦♦r✉✳❞♦♥♠❛✐✳✉s✳ ❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❤❛❝❡r
❧❛ r❡❝♦♣✐❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✱ ❡st❛s ❢✉❡r♦♥ ♥♦r♠❛❧✐③❛❞❛s ♣❛r❛ q✉❡ t♦❞❛s t✉✈✐❡s❡♥ ❧❛s ♠✐s♠❛s
❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s✳
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❋✐❣✉r❛ ✶✻✿ ■♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❜❛♥❞❛s ② r❡❝✉❛❞r♦s ♥❡❣r♦s✳

✸✳✸✳ ❊♥t♦r♥♦ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡♥ r❡♠♦t♦

❉✉r❛♥t❡ ❧❛ r❡❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ ✜♥ ❞❡ ❣r❛❞♦ s❡ ♦❜s❡r✈ó ❧❛ ❞✐✜❝✉❧✲
t❛❞ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r tr❛❜❛❥♦ ❝♦♥ ❧♦s ♠❡❞✐♦s ❞✐s♣♦♥✐❜❧❡s✳ ▲❛ ❜❛❥❛ ♣♦t❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ❡q✉✐♣♦
❝♦♥ ❡❧ s❡ ❝✉❡♥t❛ ❤❛❝❡ q✉❡ s❡ t❡♥❣❛♥ q✉❡ ❜✉s❝❛r ♥✉❡✈❛s ❛❧t❡r♥❛t✐✈❛s q✉❡ ♦❢r❡③❝❛♥
♠❛②♦r ♣♦t❡♥❝✐❛ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳

❯♥❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛r❡♥❝✐❛s ❡s❡♥❝✐❛❧❡s ❛ ❧❛s q✉❡ ♥♦s ❡♥❢r❡♥t❛♠♦s ❡s ❧❛ ✐♠♣♦s✐❜✐❧✐✲
❞❛❞ ❞❡ ❛❝❝❡❞❡r ❛ ✉♥❛ t❛r❥❡t❛ ❣rá✜❝❛ ♣♦t❡♥t❡✱ ❡s♣❡❝í✜❝❛♠❡♥t❡ ♣r❡♣❛r❛❞❛ ♣❛r❛
❝á❧❝✉❧♦s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s q✉❡ ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❡ ✉♥❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❝á❧❝✉❧♦ s✉✜❝✐❡♥t❡✳ ❊st❡
❡❧❡♠❡♥t♦ ❡s ❡s❡♥❝✐❛❧ ♣❛r❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✱ ♣✉❡s s✉ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ r❡❛✲
❧✐③❛r ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s ❤❛❝❡ q✉❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡❛♥ ♠ás ó♣t✐♠♦s ❡♥
❝♦♠♣❛r❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ♦tr♦s ♠❡❞✐♦s ❝♦♠♦ tr❛❜❛❥❛r ❝♦♥ ❧♦s ♠✐❝r♦♣r♦❝❡s❛❞♦r❡s
tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧❡s✳

❚♦❞♦ ❡st♦ ❞❡r✐✈❛ ❡♥ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ❞❡ ❡♥t♦r♥♦s q✉❡ ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❡♥ ♠❡❞✐♦s ❡s♣❡✲
❝✐❛❧✐③❛❞♦s ❡♥ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❝♦♥ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳ ❯♥❛ ❞❡ ❡st❛s
♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❡s ❧❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❝♦♥♦❝✐❞❛ ❝♦♠♦ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r② ♦
●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜✳

✸✳✸✳✶✳ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r②

▲❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜ ♣❡r♠✐t❡ ❧❛ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ ❞❡ ❝ó❞✐❣♦ ❞❡ P②t❤♦♥✶✾ ❞❡
♠❛♥❡r❛ r❡♠♦t❛ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ r❡❝✉rs♦s ❡♥ ❧❛ ♥✉❜❡✷✵✳ ❊st❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ♣❡r♠✐t❡
❛ ❧♦s ✉s✉❛r✐♦s ❝♦♥❡❝t❛rs❡ ❛ ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❜❛s❛❞♦ ❡♥ ❝❡❧❞❛s ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧
♣♦❞❡r ❡❥❡❝✉t❛r ❝ó❞✐❣♦ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❞✐st✐♥t♦s r❡❝✉rs♦s ♦❢r❡❝✐❞♦s✳

✶✾P②t❤♦♥ ❡s ✉♥ ❧❡♥❣✉❛❥❡ ❞❡ ♣r♦❣r❛♠❛❝✐ó♥ ✐♥t❡r♣r❡t❛❞♦ ♦r✐❡♥t❛❞♦ ❛ ♦❜❥❡t♦s ❧❛♥③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦
✶✾✾✶ ❡❧ ❝✉❛❧ s❡ ❝❛r❛❝t❡r✐③❛ ♣♦r ❧❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❧✐❜r❡rí❛s ❞❡ t♦❞♦ t✐♣♦✱ ♣❛r❛ ❡❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡
❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ s♦♥ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡s ❧❛s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❝♦♥ ❡❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣

❝♦♠♦ ❑❡r❛s✱ ❚❡♥s♦r✢♦✇ ♦ P②t♦r❝❤ ❡♥tr❡ ♦tr❛s✳
✷✵❊❧ tér♠✐♥♦ ❞❡ ❧❛ ♥✉❜❡ ❤❛❝❡ r❡❢❡r❡♥❝✐❛ ❛ r❡❝✉rs♦s ✐♥❢♦r♠át✐❝♦s ❧♦s ❝✉❛❧❡s s❡ ♦❢r❡❝❡♥ ❞❡

♠❛♥❡r❛ r❡♠♦t❛ ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ ❡❧ ✉s✉❛r✐♦ ❡s ✐❣♥♦r❛♥t❡ ❞❡❧ ❤❛r❞✇❛r❡ ② s✉ ♠❛♥t❡♥✐♠✐❡♥t♦✳
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❯♥❛ ❞❡ ❧❛s ✈❡♥t❛❥❛s ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❝ó❞✐❣♦ ❡♥ ❡st❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ❡s q✉❡ ❛ ❧❛
❤♦r❛ ❞❡ ❡❥❡❝✉t❛r❧♦ s❡ ♦❢r❡❝❡♥ ❝♦♠♦ r❡❝✉rs♦s ♠❡♠♦r✐❛s ❘❆▼ ❞❡ ❣r❛♥ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞
②✱ s♦❜r❡ t♦❞♦✱ ❞❡ t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s ❞❡ ❣r❛♥ ♣♦t❡♥❝✐❛ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ♣r❡♣❛r❛❞❛s
♣❛r❛ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❝♦♥ ❡❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣✳ ❆ tr❛✈és ❞❡❧
✉s♦ ❞❡ ❡st❛s t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ❛❝❡❧❡r❛r ❡♥♦r♠❡♠❡♥t❡ ❧♦s ♣r♦❝❡s♦s
r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s ❝♦♥ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ♠❛tr✐❝✐❛❧❡s✱ q✉❡ s♦♥ ❧❛s ❜❛s❡s s♦❜r❡ ❧❛s q✉❡ s❡
s✉st❡♥t❛♥ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✳

P❛r❛ ❞❛r ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❝ó♠♦ ❛❢❡❝t❛ ❡❧ ❤❛r❞✇❛r❡ ❡♥ ❧❛ ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❞❡✱ ❡♥ ❡s✲
t❡ ❝❛s♦✱ ❧❛ ♦♣❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐ó♥ q✉❡ ♠ás ❛❞❡❧❛♥t❡ s❡ ✉s❛rá ❡♥ ❡❧ ♣r♦②❡❝t♦✱
❡①✐st❡ ✉♥ ❝✉❛❞❡r♥♦✷✶ ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜ ❧❧❛♠❛❞♦ ❚❡♥s♦r✢♦✇ ✇✐t❤ ●P❯ ❬✶✶❪ ❡❧ ❝✉❛❧
❝♦♠♣❛r❛ ❧♦s t✐❡♠♣♦s ❞❡ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ ❞❡ ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ✉s❛♥❞♦ ❈P❯
② ●P❯✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡❧ t❡st ♣❛r❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❡s ❞❡ ✸✷ ✜❧tr♦s ❝♦♥ ✉♥
t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ♥ú❝❧❡♦ ❞❡ ✭✼✱✼✮✳ P❛r❛ ❞✐s♠✐♥✉✐r ❧❛ ✈❛r✐❛♥③❛ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ✶✵ ♦♣❡r❛❝✐♦✲
♥❡s ♣♦r ❝❛❞❛ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✶✼ ♠✉❡str❛ ❡❧ ❝ó❞✐❣♦ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r
❧❛s ♣r✉❡❜❛s✱ ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ ♣❛rá♠❡tr♦ ✐♠❛❣❡❴s✐③❡ ♣❛r❛ ✈❛r✐❛r ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s✳

❋✐❣✉r❛ ✶✼✿ ❈ó❞✐❣♦ ❞❡❧ t❡st ❞❡ ✈❡❧♦❝✐❞❛❞ ❞❡ ●P❯ ② ❈P❯✳

✷✶▲♦s ❝✉❛❞❡r♥♦s ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜ s♦♥ ❧♦s ❛r❝❤✐✈♦s ❞❡ ❝ó❞✐❣♦ ❡❥❡❝✉t❛❜❧❡s ❡♥ ❧❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛✳
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✶✽ ♠✉❡str❛ ✉♥❛ ❣rá✜❝❛ ❝♦♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❡❥❡❝✉t❛r ❡❧ ❝ó❞✐❣♦ ❞❡
❧❛ ♣r✉❡❜❛ ❞❡s❝r✐t❛✱ ❝♦♥tr❛st❛♥❞♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥tr❡ ❡❥❡❝✉❝✐♦♥❡s ❡♥ ❈P❯ ② ❡♥
●P❯✿
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❋✐❣✉r❛ ✶✽✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s t✐❡♠♣♦s ❞❡ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❞✐st✐♥t♦s t❛♠❛ñ♦s ❞❡
✐♠❛❣❡♥ ❡♥ ♣í①❡❧❡s✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r✱ ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡♥tr❡ ✉s♦ ❞❡ t❛r❥❡t❛ ❣rá✜❝❛ ♦ ♥♦ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r
♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❝♦♥ ❡❧ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❡s ♥♦t❛❜❧❡ ② ❧❧❡✈❛ ❛ ♣♦❞❡r
r❡❛❧✐③❛r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♠ás rá♣✐❞❛✳

❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ♠❡♠♦r✐❛ ❘❆▼ t❛♠❜✐é♥ ❡s r❡❧❡✈❛♥t❡ ♣❛r❛
❡❧ ✉s♦ q✉❡ ❤❛r❡♠♦s ❞❡ ❡❧❧❛✳ ❊st❛ ♠❡♠♦r✐❛ ❡s ❧❛ ❡♥❝❛r❣❛❞❛ ❞❡ ❣✉❛r❞❛r ❡❧ ❡st❛❞♦ ②
❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❝r❡❛♥✳ ❊st❛s r❡❞❡s ♣✉❡❞❡♥ ❧❧❡❣❛r ❛ t❡♥❡r ♠✐❧❧♦♥❡s
❞❡ ♣❛rá♠❡tr♦s ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❡❧ ❡s♣❛❝✐♦ q✉❡ ♦❝✉♣❛♥ ❡♥ ♠❡♠♦r✐❛ ❡s ❡❧❡✈❛❞♦✷✷✳
P♦r s✉ ♣❛rt❡✱ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❝♦♥ ❧❛ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❤❛ ❞❡
s❡r ❝❛r❣❛❞❛ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❡♥tr❡♥❛r ❝♦♥ ❡❧❧❛✱ ❡st❛ ❝❛r❣❛ s❡ ❛❧♠❛❝❡♥❛ t❛♠❜✐é♥ ❡♥ ❧❛
♠❡♠♦r✐❛ ❘❆▼✳

✷✷❆❧ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r tr❛❜❛❥♦ s❡ ❧❧❡❣❛r♦♥ ❛ ♦❝✉♣❛r ✈❛r✐♦s ❣✐❣❛❜②t❡s
só❧♦ ❝♦♥ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ♥❡✉r♦♥❛❧✳
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✸✳✸✳✷✳ ❆rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦

❆❤♦r❛ q✉❡ s❡ ❤❛ ❡s❝♦❣✐❞♦ ② ❡st✉❞✐❛❞♦ ❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛rá♥
❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ♠♦❞❡❧♦s✱ ❤❛② q✉❡ ❞❡✜♥✐r ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♣❛r❛ ❝♦♥❡❝t❛r ❡❧ ❡♥t♦r♥♦
❝♦♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ② ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳ P❛r❛ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ q✉❡ s❡ ✈❛
❛ r❡❛❧✐③❛r s❡ ♣✉❡❞❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛r q✉❡ ❤❛② tr❡s ♣❛rt❡s ✐♠♣❧✐❝❛❞❛s✿

❉❛t❛s❡t✿ ▲❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❛sí ❝♦♠♦ s✉s ♠❡t❛❞❛t♦s ❡stá♥ ❛❧♠❛❝❡✲
♥❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ❞✐s❝♦ ❞✉r♦ ❞❡ ✉♥ ❡q✉✐♣♦✳ ▲❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡stá♥ ♦r❣❛♥✐③❛❞❛s ❡♥
❝❛r♣❡t❛s ② t✐❡♥❡♥ ❢♦r♠❛t♦ ✳❥♣❣ ② ❧♦s ❛r❝❤✐✈♦s ❞❡ ♠❡t❛❞❛t♦s t✐❡♥❡♥ ❢♦r♠❛t♦
✳❥s♦♥✳

❊♥t♦r♥♦ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦✿ ❈♦♠♦ s❡ ❤❛ ❡①♣❧✐❝❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❡❧ ❡♥t♦r♥♦
❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ② ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡stá ❡♥ ❧❛ ♥✉❜❡
❛ tr❛✈és ❞❡❧ ♣♦rt❛❧ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r②✳

❘❡s✉❧t❛❞♦s✿ ▲♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡❥❡❝✉t❛❞♦s ❡♥ ●♦♦❣❧❡
❈♦❧❛❜ ♣✉❡❞❡♥ s❡r ♠♦str❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ♣r♦♣✐♦ ♣♦rt❛❧✱ ♣❡r♦ s✐ s❡ q✉✐❡r❡♥ ❛❧✲
♠❛❝❡♥❛r ♣❡r♠❛♥❡♥t❡♠❡♥t❡ ❧❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ♣❡r♠✐t❡ ❝♦♥❡❝t❛r ❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡
❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❝♦♥ ●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡✷✸✳

❊st♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s s❡ r❡❧❛❝✐♦♥❛♥ ❡♥tr❡ sí ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ✉♥♦s ❞❡ ♦tr♦s ♣❛r❛ ♣♦❞❡r
r❡❛❧✐③❛r ❧❛s t❛r❡❛s ❞❡ ▼❛❝❤✐♥❡ ▲❡❛r♥✐♥❣✳ P♦r s✉ ♣❛rt❡ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ② s✉s ♠❡t❛❞❛t♦s
❤❛♥ ❞❡ s❡r ✉t✐❧✐③❛❞♦s ♣♦r ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ❝r❡❛❞♦s ❡♥ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜ ② s✉s r❡s✉❧t❛❞♦s
t✐❡♥❡♥ q✉❡ ♣♦❞❡r ✈♦❧✈❡r ❛ r❡❝✉♣❡r❛rs❡ ❡♥ ✉♥ ❡q✉✐♣♦ ❧♦❝❛❧✳

P❛r❛ ✐♥t❡r❝♦♥❡❝t❛r t♦❞♦s ❧♦s ❛❣❡♥t❡s ❤❛② q✉❡ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ❞♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s✱ ❡❧
♣r✐♠❡r♦ ❞❡ ❡❧❧♦s ❡s ❝ó♠♦ ❛❧♠❛❝❡♥❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ s❡ ❣❡♥❡r❛♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦s ♣❛r❛ s❡r ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❣✉❛r❞❛❞♦s ② ❡st✉❞✐❛❞♦s✳ ❈♦♠♦ s❡ ❤❛ s❡ñ❛❧❛❞♦
❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ t✐❡♥❡ ✉♥❛ ❢á❝✐❧ s♦❧✉❝✐ó♥ ♣✉❡s ❞❡s❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦✲
r❛t♦r② s❡ ♣✉❡❞❡ ❝♦♥❡❝t❛r ❧❛ ❡♥tr❛❞❛✴s❛❧✐❞❛ ❞❡ ✜❝❤❡r♦s ❝♦♥ ●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡✳ P❛r❛
❡❧❧♦ s✐♠♣❧❡♠❡♥t❡ ❤❛❝❡ ❢❛❧t❛ ✐♥✐❝✐❛r s❡s✐ó♥ ❡♥ ✉♥❛ ❝✉❡♥t❛ ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ② ❢❛❝✐❧✐t❛r ❧♦s
♣❡r♠✐s♦s ♣❡rt✐♥❡♥t❡s ❛ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r②✳ ❯♥❛ ✈❡③ ❛❧♠❛❝❡♥❛❞♦s ❧♦s r❡s✉❧t❛✲
❞♦s ❡♥ ●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡ s✐♠♣❧❡♠❡♥t❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❞❡s❝❛r❣❛r s✐ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦
② ❛❧♠❛❝❡♥❛r ❡♥ ❝✉❛❧q✉✐❡r ❞✐s❝♦ ❞✉r♦✳

❊❧ s❡❣✉♥❞♦ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛ tr❛t❛r ❡s ❝ó♠♦ ❝♦♥❡❝t❛r ❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ q✉❡ ❡st❡ ♣✉❡❞❛
s❡r ✉s❛❞♦ ♣♦r ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r②✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ ❧❛ ♦♣❝✐ó♥ ♠ás ❞✐r❡❝t❛ ❡s s✉❜✐r
❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❛r❝❤✐✈♦s ❛ ✉♥❛ ❝✉❡♥t❛ ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡ ♣❛r❛ q✉❡ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡
♣✉❡❞❛♥ s❡r ❛❝❝❡❞✐❞♦s ❛❧ ❝♦♥❡❝t❛rs❡ ❛ ❞✐❝❤♦ ❛❧♠❛❝❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❡st♦
❡s ✐♠♣♦s✐❜❧❡ ♣✉❡s ❛❧ ❝♦♥t❛r ❝♦♥ ✉♥ ❞❛t❛s❡t q✉❡ t✐❡♥❡ ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦
❞❡ ❛r❝❤✐✈♦s ✭♠ás ❞❡ ✸✵✵✳✵✵✵✮ ❧❛ ♦♣❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ s✉❜✐r ❧♦s ❛r❝❤✐✈♦s ❛ ✉♥❛ ❝✉❡♥t❛ ❞❡
●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡ ❡s ❡t❡r♥❛✳ P❡s❡ ❛ q✉❡ ❧♦s ❛r❝❤✐✈♦s ♥♦ ♦❝✉♣❡♥ ♠✉❝❤♦ ❡s♣❛❝✐♦✱ ❛❧ s❡r
✉♥ ♥ú♠❡r♦ ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦ s❡ r❛❧❡♥t✐③❛ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❞rást✐❝❛✳

✷✸●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡ ❡s ✉♥ s❡r✈✐❝✐♦ ❞❡ ❛❧♠❛❝❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❛r❝❤✐✈♦s ❡♥ ❧❛ ♥✉❜❡ ♦❢r❡❝✐❞♦ ♣♦r ●♦♦❣❧❡
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▲❛ s♦❧✉❝✐ó♥ q✉❡ s❡ ❡♥❝✉❡♥tr❛ ♣❛r❛ ❡st♦ ❡s ❝r❡❛r ✉♥ r❡♣♦s✐t♦r✐♦ ❞❡ ●✐t❤✉❜❬✶✷❪
❡♥ ❡❧ q✉❡ ❛❧♠❛❝❡♥❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ② ♠❡t❛❞❛t♦s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ P♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❞❡s❞❡
❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡ ❡❥❡❝✉❝✐ó♥ r❡♠♦t♦ s❡ ❝❧♦♥❛ ❞✐❝❤♦ r❡♣♦s✐t♦r✐♦ ♣❛r❛ q✉❡ ♣✉❡❞❛ s❡r
✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣♦r ❧❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❝r❡❡♥✳ ❊❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❛❧♠❛❝❡♥❛r ② ❞❡s❝❛r❣❛r ✉♥
♥ú♠❡r♦ ♠✉② ❡❧❡✈❛❞♦ ❞❡ ❛r❝❤✐✈♦s ❡stá ♦♣t✐♠✐③❛❞♦ ❡♥ ●✐t ♣❡r♠✐t✐❡♥❞♦ r❡❛❧✐③❛rs❡
❡♥ ✉♥ t✐❡♠♣♦ ❛s✉♠✐❜❧❡✳

P❛r❛ r❡❝❛♣✐t✉❧❛r ② r❡s✉♠✐r ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ❝♦♥❡①✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ♣❛r✲
t❡s ❞❡❧ s✐st❡♠❛ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✶✾ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝ó♠♦ ❡st❛ ♦r❣❛♥✐③❛❞♦ ❧❛
❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❝♦♠♣♦♥❡♥t❡s✿

❋✐❣✉r❛ ✶✾✿ ❆rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦✳

✸✳✸✳✸✳ ❊st✉❞✐♦ ❞❡ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s

P❛r❛ ❝♦♠♣r❡♥❞❡r ❧❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ s❡ ❤❛❝❡ ❢r❡♥t❡ ♣r✐♠❡r♦ ❤❛②
q✉❡ ❝♦♠♣r❡♥❞❡r ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡♥ r❡♣❧✐❝❛r✳ ▲♦s
❡❧❡♠❡♥t♦s ② ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ ❡stá♥ ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t s♦♥
❧♦s q✉❡ s❡ ✉s❛♥ ♣♦r ❧❛s ❡str✉❝t✉r❛s q✉❡ s❡ ❞✐s❡ñ❡♥ ♣❛r❛ ❝r❡❛r ♥✉❡✈❛s ✐♠á❣❡♥❡s
✜❥á♥❞♦s❡ ❡♥ ❡❧❧❛s✳ ❊s ❞❡❝✐r✱ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❞❛t♦s s♦♥ ❧❛s q✉❡ ❤❛② q✉❡
✐♠✐t❛r✱ ❧❛ ❞✐✜❝✉❧t❛❞ ❞❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❡st❛ ✐♠✐t❛❝✐ó♥ ❡stá ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛
❝♦♥ ❧❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ✐♥t❡♥t❛♥ ❝♦♣✐❛r✳
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❯♥♦ ❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧
♠ás ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❞❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❡s ❧❛ ❝r❡❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❤✉♠❛♥❛s
❝♦♥ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❝♦♠♦ ❧❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞❛ ♣♦r ✉♥ ❧❛❜♦r❛t♦r✐♦ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡
❧❛ ❡♠♣r❡s❛ ◆❱■❉■❆ ❧❧❛♠❛❞❛ ❆ st②❧❡✲❜❛s❡❞ ❣❡♥❡r❛t♦r ❛r❝❤✐t❡❝t✉r❡ ❢♦r ❣❡♥❡r❛t✐✈❡
❛❞✈❡rs❛r✐❛❧ ♥❡t✇♦r❦s❬✶✸❪✳ ❊st❡ t✐♣♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡
❛✉t♦♠át✐❝♦ ❛♣❧✐❝❛❞❛s ❛ ❧❛ r❡♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s s♦♥ ❡♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ❜❛s❛ ❡❧
tr❛❜❛❥♦ ❛❝t✉❛❧✳

❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❛♥t❡s ❞❡ ❝♦♠❡♥③❛r ❝♦♥ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❤❛② q✉❡ ❡st✉✲
❞✐❛r ❧❛s ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛s q✉❡ ❤❛② ❝♦♥ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦s✳ ❊❧ ❢❛❝t♦r ♠ás ✐♠♣♦rt❛♥t❡
❡s ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐✈❛ ❡①✐st❡♥t❡ ❡♥tr❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡♥ r❡♣❧✐❝❛r✱
❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❤❛② q✉❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❧♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s ♣r❡s❡♥t❡s
❡♥ ❡❧❧❛s s✐❡♠♣r❡ s♦♥ ❧♦s ♠✐s♠♦s ❞❛♥❞♦ ❧✉❣❛r ❛ ♣♦❝❛ ✈❛r✐❛♥③❛ ② ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ ♠ás
❡st❛❜❧❡✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡ ❧❧❡✈❛r ❛ ❝❛❜♦
❧❛s ❝♦♠♣♦s✐❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣✉❡❞❡♥ ✈❛r✐❛r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❞rást✐❝❛✱
❞❛♥❞♦ ❧✉❣❛r ❛ ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛ ♠✉❝❤♦ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦✳ ❊st♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥
q✉❡ ❡♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❧♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s ❝♦♠♦ ♦❥♦s ♦ ❜♦❝❛ ♦❝✉♣❛♥
s✐❡♠♣r❡ ❧✉❣❛r❡s r❡❧❛t✐✈❛♠❡♥t❡ ❝❡r❝❛♥♦s ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❡♥ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ❝ó♠✐❝ ❧♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s ♣✉❡❞❡♥ ✈❛r✐❛r t❛♥t♦ ❞❡ ❢♦r♠❛ ❝♦♠♦ ❞❡ ♣♦s✐❝✐ó♥✱ ❝♦❧♦r ♦
❡str✉❝t✉r❛✳

❊st❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡ ✉t✐❧✐③❛r ❣❡♥❡r❛rá
✉♥❛ ♠❛②♦r ❞✐✜❝✉❧t❛❞ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ❝r❡❛❞❛s ❞❡ ❝♦♠♣r❡♥❞❡r ② r❡♣❧✐❝❛r ❧❛s ❝❛r❛❝t❡rís✲
t✐❝❛s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ②✱ ❡♥ ❞❡✜♥✐t✐✈❛✱ ❤❛❝❡ q✉❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ s❡❛ ♠✉② ❝♦♠♣❧✐❝❛❞♦✳
P♦r ❡❧❧♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡♥ ♦❜t❡♥❡r t✐❡♥❡♥ q✉❡ ❡st❛r ❡♥ s✐♥t♦♥í❛
❝♦♥ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♥♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ♦❜t❡♥❡r ✉♥ ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❞❡t❛❧❧❡ ♠✉②
❡❧❡✈❛❞♦✳

P❛r❛ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛ ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛ q✉❡ s❡ ❤❛❜❧❛ ❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t
❧❛ ✜❣✉r❛ ✷✵ ♠✉❡str❛ ❛❧❣✉♥❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❝♦♥ ❡str✉❝t✉r❛s ❝♦♠♣❧❡❥❛s✿

❋✐❣✉r❛ ✷✵✿ ■♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ❝♦♠♣♦s✐❝✐♦♥❡s ❤❛❝❡♥ ♠✉② ❝♦♠♣❧✐❝❛❞❛ ❧❛
❧❛❜♦r ❞❡ ❡①tr❛❡r ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❝♦♠✉♥❡s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳ ❊♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ s❡ ❞✐✲
s❡ñ❛rá♥ ♠❡❝❛♥✐s♠♦s ♣❛r❛ ♣❛❧✐❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♠♦ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❡❧ ✜❧tr❛❞♦ ❞❡
✐♠á❣❡♥❡s ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❧♦s ♠❡t❛❞❛t♦s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳
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✸✳✹✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥

P❛r❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❝♦♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ♦❜t❡♥❣❛♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❜✉s✲
❝❛❞♦s✱ ❤❛② q✉❡ ♣❛rt✐r ❞❡ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ ✐♥✐❝✐❛❧ s✐♠♣❧❡ ❡ ✐r ❛❞❛♣tá♥❞♦❧❛ ❛ ❧♦s
❞✐❢❡r❡♥t❡s ✐♥❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❡s q✉❡ s❡ ♣r❡s❡♥t❡♥✳ ❉❡ ❡st❡ ♠♦❞♦ s❡ ❝♦♠❡♥③❛rá ❝♦♥ ❧❛
❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❛ ❝r❡❛r ②✱ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦✱ s❡ ✐rá ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥❞♦
❞✐❝❤❛ ❡str✉❝t✉r❛ ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳

❊st❡ ♣r♦❝❡s♦ ✐t❡r❛t✐✈♦ ❛s❡❣✉r❛ q✉❡ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ♣❛s♦s q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ ❞❛♥❞♦
s❡❛♥ ❧♦ ♠ás ❝❡rt❡r♦s ♣♦s✐❜❧❡s✳ ❍❛② q✉❡ r❡❝♦r❞❛r q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣
s♦♥ ♠✉② ✐♥❡st❛❜❧❡s ② ♠ás ❛ú♥ s✐ s❡ tr❛t❛♥ ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆✳ ❆sí s❡ ✐rá ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥❞♦
❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❤❛st❛ ❝♦♥s❡❣✉✐r ❧♦s ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣♦s✐❜❧❡s ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ s♦❧✉❝✐♦♥❛r
❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ ♣r❡s❡♥t❛♥❞♦✳

❊st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ q✉❡ s❡ s❡❣✉✐rá ❞❛rá ❝♦♠♦ r❡s✉❧t❛❞♦ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ r❡❞❡s
❞❡❧ ❝✉❛❧ ♣✉❡❞❡ s❡r tr❛③❛❞❛ s✉ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡❧ t✐❡♠♣♦✳ ❆❞❡♠ás q✉❡
q✉❡❞❛rá♥ ❥✉st✐✜❝❛❞♦s t♦❞♦s ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ r❡❛❧✐③❛♥❞♦✳

❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ s❡❣✉✐rá♥ tr❡s ❡♥❢♦q✉❡s ❞✐st✐♥t♦s✿
❡♠♣❡③❛♥❞♦ ♣♦r ❧❛ ♠❛♥❡r❛ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆ q✉❡ s❡rí❛♥ r❡❞❡s ❢♦r♠❛❞❛s
♣♦r ❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s✱ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ r❡❞❡s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ♣❛r❛ ❞♦t❛r ❛ ❧❛s r❡❞❡s
❞❡ ✉♥❛ ♠❛②♦r ❝♦♠♣❧❡❥✐❞❛❞ ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ ❛✈❛♥③❛r ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ② ♣♦r ú❧t✐♠♦ s❡
s❡❣✉✐rá ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥♦ ❧❧❛♠❛❞❛ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ♦❢ ●❆◆s ❡♥ ❧❛
q✉❡ s❡ ✐♥t❡♥t❛rá♥ ❝♦♥s❡❣✉✐r ❧♦s ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣♦s✐❜❧❡s✳

❈❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❡st❛s ❡t❛♣❛s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❜✉s❝❛♥ ❧❧❡✈❛r ✉♥❛ ❝♦♥t✐♥✉✐❞❛❞
❡♥tr❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥♦s✱ ♣❛s❛♥❞♦ ❞❡ ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❛ ♦tr❛ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ s✉❛✈❡
t❡♥✐❡♥❞♦ ✉♥ ♠❛②♦r ❝♦♥tr♦❧✳ P❡r❢❡❝t❛♠❡♥t❡ s❡ ♣♦❞rí❛ ❡♠♣❡③❛r ❛♣❧✐❝❛♥❞♦ ❧❛ té❝✲
♥✐❝❛ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛ ② q✉❡ ❛ ♣r✐♦r✐ t❡♥❞rí❛ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ ❡s ❧❛ Pr♦●❆◆✱
❛❧ s❡r ❧❛ ♠ás ❛✈❛♥③❛❞❛ ❞❡ ❧❛s tr❡s✱ ♣❡r♦ ❛❧ s❡r ✉♥❛ té❝♥✐❝❛ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛ ❡s ♠ás
❢á❝✐❧ q✉❡ ❢❛❧❧❡ ❡♥ ❛❧❣ú♥ ♣✉♥t♦✳

❊❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❡s ❡♠♣❡③❛r ❝♦♥ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ r❡❞❡s s❡♥❝✐❧❧❛✱ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r❧❛
❤❛st❛ ♠✐♥✐♠✐③❛r ❧♦s ❢❛❧❧♦s q✉❡ ❡st❛ ♣✉❡❞❛ t❡♥❡r ② ❡♥ ❡s❡ ♣✉♥t♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r❧❛ ②
❡s❝❛❧❛r❧❛✳ ❉❡ ❡st❡ ♠♦❞♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ♠✐♥✐♠✐③❛r ❧♦s ❡rr♦r❡s ②✱ s✐ r❡♣❡♥t✐♥❛♠❡♥t❡
s✉❝❡❞❡ ❛❧❣ú♥ ♠❛❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦✱ s❡ ❝♦♥tr♦❧❛ ❧❛ ❝❛✉s❛ ❞❡ ❡st❡✳

❙❡ r❡❛❧✐③❛rá♥ ♣✉❡s ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❡♥tr❡♥♦s ✉s❛♥❞♦ ❝❛❞❛ té❝♥✐❝❛ ♣r♦✲
❜❛♥❞♦ ❞✐st✐♥t♦s t✐♣♦s ❞❡ ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐♦♥❡s ② ❡str✉❝t✉r❛s q✉❡ ❜✉sq✉❡♥ ✐r ♠❡❥♦r❛♥❞♦
❧❛s r❡❞❡s ❡ ✐r s♦❧✉❝✐♦♥❛♥❞♦ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ s✉r❥❛♥✳

✹✾



✸✳✺ ❆♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡♥s❛s ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

✸✳✺✳ ❆♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡♥s❛s

▲❛s ♣r✐♠❡r❛s r❡❞❡s s❡r✈✐rá♥ ❝♦♠♦ t♦♠❛ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t♦ ❝♦♥ ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡❧
♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ♥♦ s❡ ❡s♣❡r❛ q✉❡ ❝♦♥ ❡st❛s r❡❞❡s s❡ ♦❜t❡♥❣❛♥ ✉♥♦s ❜✉❡♥♦s
r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ▲❛ ✜❧♦s♦❢í❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❡st❛ ♣r✐♠❡r❛ ❛♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❧❧❡✈❛ ❛ ❞✐s❡ñ❛r ✉♥❛s
r❡❞❡s s❡♥❝✐❧❧❛s q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ s❡r ❝♦♥tr♦❧❛❞❛s ② ❡st✉❞✐❛❞❛s ❢á❝✐❧♠❡♥t❡✳ ❙✐ s❡ ✉s❛ ✉♥❛
❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ r❡❞ s✐♠♣❧❡✱ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ t❡♥❡r ✉♥ ♠❛②♦r ❝♦♥tr♦❧ s♦❜r❡ ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s
♣❛rá♠❡tr♦s ❞❡ ❡st❛✳ P♦r ✉♥❛ ♣❛rt❡ ❡st❛ ❛♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❛ ✉♥❛ ♠❛②♦r
s❡♥❝✐❧❧❡③ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❝r❡❛r✱ ♣❡r♦ s❡ ❡stá ❧✐♠✐t❛♥❞♦ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡
❝♦♥s❡❣✉✐r ✐♠✐t❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❉✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr❛ ❢♦r♠❛✱ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ ♣r✐♠❡r❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥♦s
q✉❡ s✐r✈❛♥ ❞❡ t♦♠❛ ❞❡ ❝♦♥t❛❝t♦ ♣❛r❛ ✈❡r ❝ó♠♦ ✉♥❛s r❡❞❡s s❡♥❝✐❧❧❛s r❡s♣♦♥❞❡♥
❛❧ ♣r♦❜❧❡♠❛✱ q✉é ♣r♦❜❧❡♠❛s ♣✉❡❞❡♥ s✉r❣✐r ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ ② ❝ó♠♦ s❡ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡❧
♣r♦❜❧❡♠❛ ❛ tr❛t❛r ❞❡ ♦tr♦s ❞❡ ❧♦s q✉❡ ❡①✐st❡ ✉♥❛ ❛♠♣❧✐❛ ❜✐❜❧✐♦❣r❛❢í❛✳

✸✳✺✳✶✳ ❈♦♥✜❣✉r❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥♦

❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ✉s❛r ❡❧ ♠ét♦❞♦ ❞❡ ❛❣r✉♣❛✲
❝✐ó♥ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❡st♦❝ást✐❝♦s ②❛ q✉❡ ❡s ❡❧ q✉❡ ♠❡❥♦r r❡s✉❧t❛❞♦s ♣r♦♣♦r❝✐♦♥❛ ❡♥ ✉♥
♣r✐♥❝✐♣✐♦✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ② ♣❛r❛ ❤❛❝❡r ♠ás s❡♥❝✐❧❧♦ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦✱ ❧❛s ❛❣r✉♣❛❝✐♦♥❡s
❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ ❢♦r♠❛♥ ✉♥ ❜❛t❝❤ s❡ r❡❛❧✐③❛ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡ ② ❧❛ s❡❧❡❝❝✐ó♥ ❛❧❡❛t♦r✐❛
s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡♥tr❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❜❛t❝❤❡s ♣♦s✐❜❧❡s✳ ❈♦♠♦ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❜❛t❝❤ s❡ ✉s❛rá♥
✐♥✐❝✐❛❧♠❡♥t❡ ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ✶✷✽ ✐♠á❣❡♥❡s✳ ❊st❡ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ♣♦r ❜❛t❝❤ ♣♦✲
❞rá s❡r ♠♦❞✐✜❝❛❞♦ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ r❡❞✉❝✐é♥❞♦❧♦ s✐ ❧❛s r❡❞❡s t❛r❞❛♥ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❡♥
r❡❛❧✐③❛r ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣❛r❛ ✉♥ ❜❛t❝❤✳

❈♦♠♦ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ✉s❛rá ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ ❜✐♥❛r② ❝r♦ss❡♥tr♦♣②
② ❝♦♠♦ ♦♣t✐♠✐③❛❞♦r ❡❧ ❆❞❛♠ ❝♦♥ ✉♥ ❧❡❛r♥✐♥❣ r❛t❡ ❞❡ ✵✳✵✵✵✷ ② ❞❡ ❜❡t❛ ✵✳✺ ②❛ q✉❡
s♦♥ ♣❛rá♠❡tr♦s ❡stá♥❞❛r q✉❡ ❤❛♥ s✐❞♦ ❡✜❝✐❡♥t❡s ♣❛r❛ ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s
s✐♠✐❧❛r❡s✷✹✳ ❊st❡ ♣✉♥t♦ ❞❡ ♣❛rt✐❞❛ s✐❡♥t❛ ✉♥❛ ❜❛s❡ ♣❛r❛ ♠ás ❛❞❡❧❛♥t❡ ♣♦❞❡r ✐r
♠♦❞✐✜❝❛♥❞♦ ❡st♦s ✈❛❧♦r❡s✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❞✐s♠✐♥✉②❡♥❞♦ ❡❧ ❧❡❛r♥✐♥❣ r❛t❡ ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r
❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ②❛ q✉❡✱ ❝♦♥ ✉♥ ❧❡❛r♥✐♥❣ r❛t❡ ♠❡♥♦r s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ q✉❡
❧❛s r❡❞❡s ♠♦❞✐✜q✉❡♥ s✉s ♣❡s♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♠ás ❧❡✈❡✳

✸✳✺✳✷✳ ❋✐❧tr❛❞♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t

❆♥t❡s ❞❡ ✉s❛r ❡❧ ❞❛t❛s❡t q✉❡ s❡ t✐❡♥❡ ♣♦r ❝♦♠♣❧❡t♦ ❤❛② q✉❡ t♦♠❛r ❝✐❡rt❛s
❞❡❝✐s✐♦♥❡s q✉❡ ❢❛❝✐❧✐t❡♥ ❧❛ t❛r❡❛✳ ●r❛❝✐❛s ❛ ❡st♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❧❛ ❞✐str✐✲
❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❧❛s q✉❡ s❡ ❤❛rá ✉s♦✳

✷✹❈♦♠♦ r❡❢❡r❡♥❝✐❛ s❡ ✉s❛ ❡❧ r❡♣♦s✐t♦r✐♦ ❞❡ ●✐t❤✉❜ ❧❧❛♠❛❞♦ ❑❡r❛s✲●❆◆❬✶✹❪✳

✺✵



✸✳✺ ❆♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡♥s❛s ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

❙❡ ❞❡❝✐❞❡♥ ✉s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❧♦s
tr❡s ❝❛♥❛❧❡s ❘●❇✳ ❈♦♠♦ ②❛ s❡ ♦❜s❡r✈ó ❡♥ ❧❛ ❛♥t❡r✐♦r ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❧❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥
❞❡ ❧❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❝❛♥❛❧❡s ❞❡ ❝♦❧♦r ✐♠♣❧✐❝❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ t❡♥❣❛ ✉♥ ♠❡♥♦r
t❛♠❛ñ♦ ② ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♠❡♥♦s ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡❛ ♠ás s❡♥❝✐❧❧♦ q✉❡
❧❛s r❡❞❡s ❛♣r❡♥❞❛♥ ❧❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❛ r❡♣❧✐❝❛r✳ ❈♦♠♦ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦
❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦ s❡ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡♥ ❧❛ ❛♥t❡r✐♦r
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ó♣t✐♠♦ ✉s❛r❧♦ ❝♦♠♦ ♣✉♥t♦ ❞❡ ♣❛rt✐❞❛✳

❆❞❡♠ás s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝❛♠❜✐❛r ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ❡stá♥
✉s❛♥❞♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ✉s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✹✽①✹✽ ♣í①❡❧❡s q✉❡ ❡s ❧❛
❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ✉t✐❧✐③ó ❡♥ ❡❧ ❝❧❛s✐✜❝❛❞♦r ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❚❋●✷✺✳
❆❞❡♠ás ❞❡ r❡❞✉❝✐r ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✱ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝r✐❜❛r q✉é ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡❧ ❞❛t❛s❡t s❡ ✈❛♥ ❛ ✉s❛r ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r ❧❛ ❛♣❛r✐❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ ♥♦ s❡❛♥ ✈á❧✐❞❛s
♣❛r❛ ❡❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳✷✻✳ P❛r❛ ❡❧❧♦✱ s❡ ❡s❝♦❣❡♥ só❧♦ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
q✉❡ ❝✉❡♥t❡♥ ❝♦♥ ❧❛ ❡t✐q✉❡t❛ ✶❣✐r❧ ♦ s♦❧♦✳

❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ♥♦r♠❛❧✐③❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡♥ ❡❧ r❛♥❣♦ ❬✲✶✱
✶❪ ❡♥ ✈❡③ ❞❡❧ r❛♥❣♦ ❬✵✱✷✺✻❪✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ s❡❛ ✐❣✉❛❧
q✉❡ ❧❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❡♥ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ②❛ q✉❡ ❧❛ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❛ ❡s ♠❡❞✐❛♥t❡
❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ t❛♥❤✳ ❊st❡ r❛♥❣♦ ❞❡ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❡s ❡❧ ♠ás ✉t✐❧✐③❛❞♦ ❡♥ r❡❞❡s ●❆◆
②❛ q✉❡ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❧❛s ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ♠❛❝❤✐♥❡ ❧❡❛r♥✐♥❣ tr❛❜❛❥❛♥ ♠❡❥♦r ❞❡♥tr♦ ❞❡
✈❛❧♦r❡s ❡♥tr❡ ✲✶ ② ✶ s✐❡♥❞♦ ❧♦s r❛♥❣♦s ♠ás ❤❛❜✐t✉❛❧❡s ❬✵✱✶❪ ② ❬✲✶✱✶❪✳

✸✳✺✳✸✳ ❊q✉✐❧✐❜r❛r ❡♥tr❡♥♦ ❡♥tr❡ ❣❡♥❡r❛❞♦r ② ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ ♣✉❡❞❡ s✉r❣✐r ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ tr❛t❛r ❝♦♥
r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❛❞✈❡rs❛r✐❛s ❡s ❧❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳ ❈♦♠♦
s❡ tr❛t❛ ❝♦♥ ✈❛r✐❛s r❡❞❡s ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ q✉❡ ✐♥t❡r❛❝❝✐♦♥❛♥ ❡♥tr❡ sí✱ ❡s ♠✉②
❞✐❢í❝✐❧ ❝♦♥s❡❣✉✐r q✉❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s r❡❞❡s ❝♦♥✈❡r❥❛♥ ❝♦♥❥✉♥t❛♠❡♥t❡ ♣❛r❛ ❡♥❝♦♥tr❛r
❧❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ó♣t✐♠❛✳

❆♥t❡s ❞❡ ♣r♦❜❛r ❛ ❝r❡❛r ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ r❡❞❡s ❝♦♠♣❧❡❥❛s✱ ❝♦♠♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡
♠❛♥t❡♥❡r ✉♥❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s s❡♥❝✐❧❧❛s✱ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ♣r♦❜❛r ❝♦♥ ♦tr♦ t✐♣♦
❞❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦s q✉❡✱ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ❝❛♠❜✐❛r ❧❛s r❡❞❡s ❡♥ sí✱ ❝♦♥tr♦❧❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳

✷✺❈♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✹✽①✹✽ ♣í①❡❧❡s s❡ ❝♦♥s✐❣✉✐❡r♦♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ r❡❛❧✐③❛r
❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s✳ ❊st❡ t❛♠❛ñ♦ ❡s ❧♦ s✉✜❝✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ♣❡q✉❡ñ♦ ❝♦♠♦ ♣❛r❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❝r❡❛❞❛s ♥♦
❡sté♥ s♦❜r❡❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❞❛s ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ♥♦ s❡ ♣✐❡r❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣♦r ❢❛❧t❛ ❞❡
r❡s♦❧✉❝✐ó♥✳

✷✻❉✉r❛♥t❡ ❡❧ ❡st✉❞✐♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❡♥ ❡❧ ❚❋● ❛♥t❡r✐♦r s❡ ♦❜s❡r✈❛r♦♥ ❝✐❡rt❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ ❡r❛♥
✐♥s❡r✈✐❜❧❡s ♣❛r❛ ❡❧ ✉s♦ q✉❡ s❡ ✐❜❛ ❛ ❤❛❝❡r ❞❡ ❡❧❧❛s✳ ❉✐❝❤♦s ❝♦♥❥✉♥t♦s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s s❡ ❡st✉❞✐❛r♦♥
❡♥ ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ② s❡ ✈✐♦ q✉❡ ❧❛ ❢♦r♠❛ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ❞❡ ♥♦ ✉s❛r❧❛s ❡s ♠❡❞✐❛♥t❡ ❡❧ ✜❧tr❛❞♦ ♣♦r ❧❛s
❡t✐q✉❡t❛s q✉❡ t✐❡♥❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳

✺✶



✸✳✺ ❆♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆ ❞❡♥s❛s ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

P❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ✈✉❡❧✈❛ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❝❡rt❡r❛✱ s❡ ❞❡❜❡
❝♦♥tr♦❧❛r s✉ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡ ✐♠♣❡❞✐r q✉❡ s❡ s♦❜r❡❡♥tr❡♥❡ ② ❧❧❡❣✉❡ ❛
✉♥ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡♥tr❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡❛ t❛♥ ❣r❛♥❞❡ q✉❡ s❡ ✐♠♣♦s✐✲
❜✐❧✐t❡ ❝✉❛❧q✉✐❡r ❛✈❛♥❝❡✳ ❊st♦ s✉❝❡❞❡ ♣♦rq✉❡ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛❧ q✉❡ t✐❡♥❡ q✉❡ ❤❛❝❡r
❢r❡♥t❡ ❡st❛ r❡❞ ❡s ♠✉❝❤♦ ♠ás s❡♥❝✐❧❧♦ q✉❡ ❡❧ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦
♥♦r♠❛❧♠❡♥t❡ t✐❡♥❞❡ ❛ ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛rs❡ ♠ás rá♣✐❞❛♠❡♥t❡ q✉❡ ❞✐❝❤❛ r❡❞ ♦❜t❡♥✐❡♥❞♦
♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡ ✐♠♣✐❞✐❡♥❞♦ q✉❡ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ♠❡❥♦r❡✳

❉✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ❡♥tr❡♥♦✿ ❯♥❛ ❞❡ ❧❛s s♦❧✉❝✐♦♥❡s ♠ás ❝♦♠✉♥❡s ♣❛r❛
❡✈✐t❛r ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡s r❡❛❧✐③❛r ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ♠❛②♦r ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛✲
❞♦r❛ q✉❡ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳ ❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ s❡ ✐♠♣✉❧s❛rá ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧
❣❡♥❡r❛❞♦r ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ ❡✈✐t❛r q✉❡ s❡ q✉❡❞❡ ❛trás ② s✉s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s s❡❛♥ ❢á❝✐❧✲
♠❡♥t❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛❜❧❡s ♣♦r ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳ ❙❡ ❞❡❝✐❞❡✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦✱ ✉t✐❧✐③❛r
❡st❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ r❡❛❧✐③❛♥❞♦ ✷ ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❣❡♥❡r❛❞♦r ♣♦r ❝❛❞❛
❜❛t❝❤ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r✳

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♠❛②♦r❡s ✐♥❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❡s q✉❡ t✐❡♥❡ ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❡s q✉❡
♥♦ s❡ ❛❞❛♣t❛ ❛❧ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❞❡s✐♥❝r♦♥✐③❛❝✐ó♥ q✉❡ ♣✉❡❞❛ ❤❛❜❡r ❡♥tr❡ ❧❛s r❡❞❡s✱
❛❧ s❡r ✉♥ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❡stát✐❝♦ ♣✉❡❞❡ ♣r♦✈♦❝❛r q✉❡ s❡❛ ✐♥s✉✜❝✐❡♥t❡ s✐ ❧❛ r❡❞ ❞✐s✲
❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛ ❞❡♠❛s✐❛❞♦✱ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❡♥ ♦tr♦ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛
r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♥♦ ❞✐st✐♥❣❛ ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡ ✐♠♣♦s✐❜✐❧✐t❡ ❡❧ ❛✈❛♥❝❡✳ ❉✉r❛♥t❡
❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ♣r✉❡❜❛s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡♥ s❡ ♣r♦❜❛rá ❛ ❛ñ❛❞✐r ❡❧ ❞❡s❢❛s❡ ② ♣r❡s❝✐♥❞✐r
❞❡ é❧ ❝✉❛♥❞♦✱ ❜✐❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ❛✈❛♥❝❡♥ ❛❧ ♠✐s♠♦ r✐t♠♦✱ ❜✐❡♥ ❝✉❛♥❞♦ ❤❛②❛ ♠✉❝❤❛
✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥tr❡ ❡❧❧❛s✳

❊t✐q✉❡t❛❞♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❝♦♠♦ r❡❛❧❡s✿ ❙❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝♦♠♣❧❡♠❡♥✲
t❛r ❝♦♥ ♦tr♦ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ q✉❡ ❡✈✐t❡ ❞❡ ❢♦r♠❛ ❞✐♥á♠✐❝❛ q✉❡ ❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r s❡
s♦❜r❡❡♥tr❡♥❡✳ P❛r❛ ❡❧❧♦✱ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ✐♥t❡♥t❛r ❡♥❣❛ñ❛r ❛❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r ❤❛❝✐é♥❞♦❧❡
❝r❡❡r q✉❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s s♦♥ r❡❛❧❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❊st♦ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ q✉❡ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛r ❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r ❡st❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛ ❝♦♥
✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ✐❣✉❛❧ q✉❡ s✐❡♠♣r❡ ♣❡r♦✱ ❛❧ ❡♥tr❡♥❛r ❝♦♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s✱
s❡ ❝❛♠❜✐❛♥ ❛❧❣✉♥❛s ❞❡ ❡❧❧❛s ♣♦r ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ♣♦r ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳ ❉❡
❡st❛ ❢♦r♠❛ s❡ ✐♥❝❧✉②❡♥ ❡♥t❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡t✐q✉❡t❛❞❛s ❝♦♠♦ r❡❛❧❡s ❛❧❣✉♥❛s q✉❡
♥♦ ❧♦ s♦♥ ② s❡ ❢✉❡r③❛ ❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❛ q✉❡ ✐❞❡♥t✐✜q✉❡ ❛❧❣✉♥❛s ❞❡ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❝♦♠♦ r❡❛❧❡s ❝✉❛♥❞♦ ❡♥ r❡❛❧✐❞❛❞ ♥♦ ❧♦ s♦♥✳ ❊st❡ ❡♥❣❛ñ♦
❝♦♥s✐❣✉❡ ✐❣✉❛❧❛r ❧♦s ❡st❛❞♦s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ❞♦s r❡❞❡s ♣✉❡s s❡ ❡♥❣❛ñ❛
❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♣❛r❛ q✉❡ ♥♦ s❡❛ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❡✜❝❛③ ❝♦♥ ❧❛s ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s
q✉❡ r❡❛❧✐③❛✳

✺✷
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✶ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠✲
♣♦♥❡♥ ❧♦s ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❛♥t❡s ② ❞❡s♣✉és ❞❡
✉s❛r ❡❧ ♥✉❡✈♦ ♠❡❝❛♥✐s♠♦✿

❋✐❣✉r❛ ✷✶✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❜❛t❝❤❡s ❛♥t❡s ② ❞❡s♣✉és ❞❡❧ ♥✉❡✈♦
♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❞❡ ❡♥❣❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ❤❛② q✉❡ ❞❡✜♥✐r ❝✉á♥t❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s s❡ ✐♥tr♦❞✉❝✐rá♥
❡♥ ✉♥ ❜❛t❝❤ ♣❛r❛ ❡♥❣❛ñ❛r ❛ ❧❛ r❡❞✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ ❞❡❜❡♠♦s ❞❡✜♥✐r q✉é ♣♦r❝❡♥t❛❥❡
❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❤❛❜rá ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❞❡❧ ❜❛t❝❤ ❡t✐q✉❡t❛❞❛ ❝♦♠♦
✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s✳ ❊st❡ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ♣✉❡❞❡ s❡r ❞❡✜♥✐❞♦ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❡stát✐❝❛ ♣❡r♦
❝♦♠♦ s❡ ❜✉s❝❛ ✉♥ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ q✉❡ s❡ ❛❞❛♣t❡ ❛ ❝❛❞❛ ❡st❛❞♦ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦
s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝❛❧❝✉❧❛r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❞✐♥á♠✐❝❛ ❞❡♣❡♥❞✐❡♥❞♦ ❞❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞
❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡♥ s✉ t❛r❡❛ ❞❡ ❝❧❛s✐✜❝❛r ✐♠á❣❡♥❡s✳

❊❧ ❝á❧❝✉❧♦ ❞❡ ❡st❡ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ s❡ ❜❛s❛rá ❡♥ ❧❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐✲
♥❛❞♦r❛ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛✳ ❆❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ s❡ ❞❡✜♥✐rá ✉♥
♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ♠á①✐♠♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s q✉❡ s❡ tr❛t❛♥ ❝♦♠♦ r❡❛❧❡s✱ ❡♥ ❡st❡
❝❛s♦ ✉♥ ✶✵✪ ❝♦♠♦ ♠á①✐♠♦✳ ❊♥ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ✉s❛rá
❝♦♠♦ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❡❧ ♠á①✐♠♦ ② ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ s❡ ✐rá ❝❛❧❝✉❧❛♥❞♦ ❞✐♥á♠✐❝❛♠❡♥t❡✳
P❛r❛ ❡st❡ ❝á❧❝✉❧♦ s❡ q✉✐❡r❡ q✉❡ ❡❧ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ✈❛②❛ ❞❡s❞❡ ❡❧ ✵✪✱ s✐
❧❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❡s ♠❡♥♦r ♦ ✐❣✉❛❧ ❛❧ ✺✵✪ ✭❧❛ r❡❞ ♥♦ ❞✐st✐♥❣✉❡ ✐♠á❣❡♥❡s
r❡❛❧❡s ❞❡ ❣❡♥❡r❛❞❛s✮ ❤❛st❛ ❡❧ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ♠á①✐♠♦✱ s✐ ❧❛ r❡❞ t✐❡♥❡ ✉♥❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥
❞❡❧ ✶✵✵✪ ✭❧❛ r❡❞ ❞✐st✐♥❣✉❡ t♦❞❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✮✳

✺✸
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▲❛ ❢ór♠✉❧❛ q✉❡ s❡ ✉t✐❧✐③❛rá s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ❡❝✉❛❝✐ó♥ ✷

PercFake = (Acc− 0,5)/0,5 ∗ PercMax ✭✷✮

❞♦♥❞❡ P❡r❝❋❛❦❡ ❡s ❡❧ ♣♦r❝❡♥t❛❥❡ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❝❛❧❝✉❧❛❞♦✱ ❆❝❝ ❡s ❧❛ ♣r❡❝✐s✐ó♥ ❞❡
❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♣❛r❛ ❡s❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② P❡r❝▼❛① ❡s ❡❧ ♣♦r✲
❝❡♥t❛❥❡ ♠á①✐♠♦ ❞❡✜♥✐❞♦ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✳

❈❛♣❛s ❞❡ ❞r♦♣♦✉t ❖tr❛ ❞❡ ❧❛s té❝♥✐❝❛s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ✉s❛r ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡
❝♦♥tr♦❧❛r ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡s ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡ ❞r♦♣♦✉t✷✼ ❡♥tr❡ s✉s
❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s✳ ❆❧ ❤❛❝❡r ✉s♦ ❞❡ ❞r♦♣♦✉t s❡ ✐♥t❡♥t❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛✲
❞♦r❛ s❡ ❡s♣❡❝✐❛❧✐❝❡ ❞❡♠❛s✐❛❞♦✱ ❡ ✐♥❝❧✉s♦ ✐♥tr♦❞✉❝✐❡♥❞♦ ✉♥❛ ♣r♦❜❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡❧❡✈❛❞❛
✭❝♦♠♦ ❞❡❧ ✺✵✪✮ s❡ ❞✐✜❝✉❧t❛ s✉ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡✳

✸✳✺✳✹✳ ▼étr✐❝❛s ❞❡❧ ❡♥tr❡♥♦

P❛r❛ t❡♥❡r ✉♥❛ ✈✐s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡♥
s❡ ❣✉❛r❞❛ ❞✐❢❡r❡♥t❡ t✐♣♦ ❞❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥♦ ② ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳
❊st❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ s✐r✈❡ ♣❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r s✐ ❡①✐st❡ ❛❧❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡♥ ❧♦s
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡♥✳ ❊❧ ♣r✐♠❡r ♣❛s♦ ♣❛r❛ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r ② ♠❡❥♦r❛r ❧❛s
r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❞✐s❡ñ❡♥ ❡s s❛❜❡r ❝ó♠♦ ❢✉♥❝✐♦♥❛♥ ❡st❛s✳

▼✉❡str❛ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s✿ ❈♦♠♦ ❡s ❧ó❣✐❝♦ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s✉❝❡❞❛♥
❝❛❞❛ ✉♥♦ ❧♦s ❡♥tr❡♥♦s q✉❡ s❡ ❞❡❝✐❞❛♥ ❤❛❝❡r s❡ ✐rá♥ ❣✉❛r❞❛♥❞♦ ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❧❛s q✉❡ ❣❡♥❡r❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳ P❛r❛ ❡❧❧♦✱ s✐♠♣❧❡♠❡♥t❡ ❜❛st❛
❝♦♥ ❝♦❣❡r ❧❛ r❡❞ ❡♥ ✉♥ ♣✉♥t♦ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ❤❛❝❡r ✉♥❛ ♣r❡❞✐❝❝✐ó♥ ♣❛r❛
❝✐❡rt♦ ✈❡❝t♦r ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❧❛t❡♥t❡ ❛❧❡❛t♦r✐♦✳ P❛r❛ ❡①❛♠✐♥❛r ♠ás ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡
✉♥❛ ✈❡③ s❡ ♠♦str❛rá♥ ✷✺ ✐♠á❣❡♥❡s ♣♦r ❝❛❞❛ ♠✉❡str❛ ❞❡ r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✷
♠✉❡str❛ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ♠✉❡str❛ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ♠✉❡str❛♥ ✷✺ ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ✿

✷✼❊❧ ❞r♦♣♦✉t ❡s ✉♥❛ té❝♥✐❝❛ q✉❡ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ q✉❡ ❝✐❡rt❛s ♥❡✉r♦♥❛s s♦♥ ❡❧❡❣✐❞❛s ❛❧❡❛t♦r✐❛♠❡♥t❡
❞✉r❛♥t❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② s❡ ❜❧♦q✉❡❛ s✉ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡ ♣❡s♦ ♣❛r❛ ❞✐❝❤♦ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ❈♦♥ ❡st♦
tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡ s❡ ✐♥t❡♥t❛ q✉❡ ❡①✐st❛♥ ❝✐❡rt❛s ♥❡✉r♦♥❛s q✉❡ s❡ s♦❜r❡ ❡♥tr❡♥❡♥ ② s❡ ❡s♣❡❝✐❛❧✐❝❡♥
❞❡♠❛s✐❛❞♦✱ ❞✐❝❤♦ ❞❡ ♦tr❛ ❢♦r♠❛✱ s❡ ❢♦♠❡♥t❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❧✐❝❡ ② s❡ ♣r❡✈✐❡♥❡ ❡❧ ♦✈❡r✜tt✐♥❣✳
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●rá✜❝♦s ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✿ ❉❡ ❝❛❞❛ ✐t❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❜❛t❝❤ s❡ ♦❜t✐❡✲
♥❡♥ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s ♣❛r❛ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ② ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳ P❛r❛ t❡♥❡r ✉♥❛ ✈✐s✐ó♥
♠ás ❝❧❛r❛ q✉❡ ❡st♦s ❞❛t♦s ❡♥ t❡①t♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ r❡❛❧✐③❛r ✉♥❛ r❡♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ ❣rá✜❝❛
❞❡ ❝ó♠♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ❛♠❜❛s r❡❞❡s✳ ❙❡ ❞❡❝✐❞❡♥ ❞✐✈✐❞✐r ❧❛s ❣rá✜❝❛s
❡♥ ❞♦s t✐♣♦s✿ ✉♥❛ ♣❛r❛ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❝❛❞❛ ❜❛t❝❤ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ q✉❡ s❡rá ♠ás
❞❡t❛❧❧❛❞❛ ♣❡r♦ ♣❛r❛ ❡♥tr❡♥♦s ❧❛r❣♦s s❡rá ♠❡♥♦s ❧❡❣✐❜❧❡✱ ② ✉♥❛ ❣rá✜❝❛ ❝♦♥ ❧♦s
❞❛t♦s ♠❡❞✐♦s ❞❡ ❝❛❞❛ ❡♣♦❝❤ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ♣♦❞rá ♦❜s❡r✈❛r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♠ás ❝❧❛r❛
❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞❛t♦s ❛ ♠❡❞✐❞❛ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✸ ♠✉❡str❛
✉♥❛s ❣rá✜❝❛s ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ❡❥❡♠♣❧♦✿
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✭❛✮ ●rá✜❝❛ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✶✵✳✵✵✵ ❜❛t❝❤❡s✳

✭❜✮ ●rá✜❝❛ ❞❡ ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✶✽ ❡♣♦❝❤s✳

❋✐❣✉r❛ ✷✸✿ ●rá✜❝❛s ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ② ❞❡❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❡①♣♦♥❡♥❝✐❛❧✳

▼❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✿ ❆❞❡♠ás ❞❡ ❡s♦ s❡
❞❡❝✐❞❡ ♦❜t❡♥❡r ❧❛ ♠❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥✷✽ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡❧
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ❛sí ♣♦❞❡r ❝♦♠♣r♦❜❛r ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛✲
❞♦r❛ ♠ás ❡♥ ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞✳ ❙✐ ❡①✐st✐❡s❡ ❛❧❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ ❛♥♦♠❛❧í❛ ❡♥ ❧❛s ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s
♣♦❞rí❛♠♦s ♦❜s❡r✈❛r❧❛ ❣r❛❝✐❛s ❛ ❧❛ ♠❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥✳

❆❞❡♠ás✱ ♣❛r❛ ❢❛❝✐❧✐t❛r ❧❛ ❧❡❣✐❜✐❧✐❞❛❞ s❡ ❞✉♣❧✐❝❛rá ❧❛ ♠❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥ ❣❡✲

✷✽❯♥❛ ♠❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥ ❝♦♥t✐❡♥❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❞✐st✐♥t❛s ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ✉♥❛ r❡❞
♥❡✉r♦♥❛❧✳ ❈❛❞❛ ✜❧❛ ❝♦rr❡s♣♦♥❞❡ ❝♦♥ ✉♥❛ ❡t✐q✉❡t❛ ❞❡ ❧❛s r❡❛❧❡s ② ❝❛❞❛ ❝♦❧✉♠♥❛ ❝♦♥ ✉♥❛ ❡t✐q✉❡t❛
♣r❡❞✐❝❤❛✱ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❝❛❞❛ ❡❧❡♠❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♠❛tr✐③ s♦♥ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s r❡❛❧✐③❛❞❛s
♣❛r❛ ❡s❡ ♣❛r ❞❡ ❡t✐q✉❡t❛ r❡❛❧✴♣r❡❞✐❝❤❛✳ ❯♥❛ r❡❞ ❝❧❛s✐✜❝❛❞♦r❛ ♣❡r❢❡❝t❛ s✐❡♠♣r❡ t❡♥❞rí❛ ✉♥❛
♠❛tr✐③ ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥ ❡♥ ❧❛ q✉❡ t♦❞♦s s✉s ❡❧❡♠❡♥t♦s s❡ ❡♥❝✉❡♥tr❡♥ ❡♥ ♣♦s✐❝✐♦♥❡s ❞♦♥❞❡ ❧❛s
❡t✐q✉❡t❛s r❡❛❧ ② ♣r❡❞✐❝❤❛ ❝♦✐♥❝✐❞❛♥✳
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♥❡r❛♥❞♦ ❞♦s ♠❛tr✐❝❡s ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ ✉♥❛ ♠✉❡str❡ ❧♦s ❞❛t♦s ❡♥ ❝r✉❞♦ ② ❧❛ ♦tr❛ ❧♦s
❞❛t♦s ♣♦r❝❡♥t✉❛❧❡s r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛s ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✹ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ♠❛tr✐❝❡s ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥ ❝♦♥ ✷ ♣♦s✐❜❧❡s
❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s ❝♦♠♦ ❡♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❡✳ ❊♥ ❡❧❧❛ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó✲
♠♦ ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❧❛s ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐♦♥❡s s♦♥ ❛❝❡rt❛❞❛s✱ ❛❣r✉♣á♥❞♦s❡ ❡♥ ❧❛ ❞✐❛❣♦♥❛❧
♣r✐♥❝✐♣❛❧✱ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❤❛② ✽ ♣r❡❞✐❝❝✐♦♥❡s ❡rró♥❡❛s✿

❋✐❣✉r❛ ✷✹✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ♠❛tr✐❝❡s ❞❡ ❝♦♥❢✉s✐ó♥✳

✸✳✺✳✺✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s

▲❛s r❡❞❡s ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡ ❜❛s❛♥ ❡♥ ❧❛ s✐♠♣❧✐❝✐❞❛❞ ❞❡
s✉ ❡str✉❝t✉r❛✱ ❡❧ ❛s♣❡❝t♦ ♠ás ✐♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❡ ❡❧❧❛s ❡s ❝ó♠♦ r❡s♣♦♥❞❡♥ ❛❧ ♣r♦✲
❜❧❡♠❛✳ ▲♦ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡ ♦❜s❡r✈❛r ❞✉r❛♥t❡ ❡st♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡s ✈❡r s✐ ❝✐❡rt♦s
❤✐♣❡r♣❛rá♠❡tr♦s ❝♦♠♦ ❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥✱ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❜❛t❝❤✱ ❡❧ t✐♣♦
❞❡ ♦♣t✐♠✐③❛❞♦r ② s✉ ❧❡❛r♥✐♥❣ r❛t❡ ♦ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ✐♥t❡r❛❝❝✐♦♥❛♥ ❡♥tr❡
sí✳

❊♥ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❝♦♥st❛ ❞❡ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s
❞❡ ♠❛♥❡r❛ s✉❝❡s✐✈❛✱ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s ❞❡ ❡st❛s ❝❛♣❛s ❞❡♣❡♥❞❡ ❞❡❧ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦✳ ❊❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s ❞❡ ✉♥❛ ❝❛♣❛ s❡ ❞❡✜♥❡ s✐❡♥❞♦ ❧❛
♠✐t❛❞ ❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❛♥t❡r✐♦r✳ ❊st♦ s❡ r❡❛❧✐③❛ ♣❛r❛ ✐r ❣✉✐❛♥❞♦ ❛ ❧❛ r❡❞
❛ ♦❜t❡♥❡r ✉♥❛ ú♥✐❝❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐❡♥t❡ ❛ s✐ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ❡s
r❡❛❧ ♦ ❣❡♥❡r❛❞❛✳

❈♦♠♦ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♦❝✉❧t❛s s❡ ✉s❛ ❧❛ ▲❡❛❦②❘❡▲✉ ② ♣❛r❛

✺✼
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❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ q✉❡ s❡ ✉s❛ ✉♥❛ s✐❣♠♦✐❞❛❧✳

✺✽
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P❛r❛ ♣♦❞❡r ♣r♦❝❡s❛r ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❝♦♥ ❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ t✐❡♥❡
q✉❡ s❡r tr❛♥s❢♦r♠❛❞❛ ❡♥ ✉♥ ✈❡❝t♦r ✉♥✐❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧ ✉s❛♥❞♦ ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❋❧❛tt❡♥✳

P❛r❛ ❝✐❡rt♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡ ✉s❛rá♥ ❝❛♣❛s ❞❡ ❉r♦♣♦✉t ♣♦r ❧♦s ♠♦t✐✈♦s
✐♥❞✐❝❛❞♦s ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✺✳✸✳ ▲❛ ♣r♦❜❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❞r♦♣♦✉t s❡ ❞❡✜♥❡ ❛❧ ✺✵✪✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✺ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✉♥❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐✲
♥❛❞♦r❛ ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✿

❋✐❣✉r❛ ✷✺✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❞❡♥s❛✳

❊st❛ s❡rá ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ q✉❡ s❡ s❡❣✉✐rá ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳ ❈✐❡rt♦s ♣❛rá✲
♠❡tr♦s ❝♦♠♦ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s✱ ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡ ❉r♦♣♦✉t ♦ ❡❧ ♥ú♠❡r♦
❞❡ ♥❡✉r♦♥❛s ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s ♣✉❡❞❡♥ s✉❢r✐r ♠♦❞✐✜❝❛❝✐♦♥❡s q✉❡ s❡r✈✐rá♥ ♣❛r❛
❝♦♠♣r♦❜❛r ❝ó♠♦ ✈❛rí❛ ❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❛❧ ❛♣❧✐❝❛rs❡✳

✸✳✺✳✻✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s

P❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r ❞♦t❛r ❞❡ ✉♥❛ ♠❛②♦r ♣♦t❡♥❝✐❛ ❛ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ q✉❡ ❛ ❧❛
❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ✉s❛rá♥ ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s✳ ❈♦♥ ❡❧❧♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ q✉❡ ❧❛ r❡❞
❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❡sté ♠ás ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛ q✉❡ ❧❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ✐♥t❡♥t❛♥❞♦ ❡q✉✐❧✐❜r❛r
❛♠❜♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳

▲❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s s❡ ❝♦♥✜❣✉r❛♥ ❞❡ t❛❧ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ❝❛❞❛ ❝❛♣❛ q✉❡
s❡ s✉❝❡❞❡ ❞✐s♠✐♥✉②❡ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ② ❛✉♠❡♥t❛ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥
❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣✷❉✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ s❡ ✐rá ❝♦♥s✐❣✉✐❡♥❞♦
♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ② ♠❡♥♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s❀ ❡♥ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ s❡ ❢♦r♠❛rá ✉♥❛
ú♥✐❝❛ ✐♠❛❣❡♥ ❣r❛❝✐❛s ❛ ✉♥ ✜❧tr♦✷✾✳ P♦r s✉ ♣❛rt❡ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡❧ ♥ú❝❧❡♦ s❡rá ✉♥♦
❞❡ ❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s q✉❡ s❡ t♦♠❡♥ ❡♥ ❝♦♥s✐❞❡r❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❤❛❝❡r ♣r✉❡❜❛s s♦❜r❡ é❧✱ ②❛
q✉❡ ❤❛② ❡st✉❞✐♦s❬✶✺❪ q✉❡ ✐♥❞✐❝❛♥ q✉❡ ❡st❡ ♣❛rá♠❡tr♦ ♣✉❡❞❡ ❡✈✐t❛r ❡❧ ♦✈❡r✜tt✐♥❣✳

❈♦♠♦ ❢✉♥❝✐ó♥ ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ s❡ ✉t✐❧✐③❛rá ❧❛ ❘❡▲✉ ②✱ ❞❡s♣✉és ❞❡ ❝❛❞❛ ❛❝t✐✈❛✲
❝✐ó♥✱ s❡ r❡❛❧✐③❛rá ✉♥❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛
❞❡ ❇❛t❝❤ ◆♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥✳ P♦r ú❧t✐♠♦ ❧❛ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ s❡rá ✉♥❛
t❛♥❣❡♥❝✐❛❧✳

✷✾❊❧ ✜❧tr♦ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❛❣r✉♣❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s
② ❢♦r♠❛r ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❝♦♥ ✉♥ ❝❛♥❛❧ ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐❡♥t❡ ❛❧ r❛♥❣♦ ❞❡ ❜❧❛♥❝♦✴♥❡❣r♦✳
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P❛r❛ ♣❛s❛r ❞❡❧ ✈❡❝t♦r ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❧❛t❡♥t❡ ❛ ❝♦♠❡♥③❛r ❛ tr❛t❛r ✐♠á❣❡♥❡s s❡
✉s❛rá ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡♥s❛ q✉❡ ❝r❡❛rá ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ q✉❡ ♣♦st❡r✐♦r♠❡♥t❡ ❣r❛❝✐❛s ❛
✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❘❡s❤❛♣❡ ❢♦r♠❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✻ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛
❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✿

❋✐❣✉r❛ ✷✻✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧✳

✸✳✺✳✼✳ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s

❯♥❛ ✈❡③ ❞❡✜♥✐❞♦ ❝ó♠♦ s❡ r❡❛❧✐③❛rá♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣❛r❛ ❡st❛ ♣r✐♠❡r❛
❛♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ s❡ ❞✐s❡ñ❛♥ ② ❡♥tr❡♥❛♥ ✈❛r✐❛s r❡❞❡s✳ ❊♥ ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥♦ s❡ ✐♥t❡♥t❛♥
✐♥tr♦❞✉❝✐r ♠❡❥♦r❛s ❡♥ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ♣❛r❛ ❛sí ✐r ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥❞♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ②
♣❛❧✐❛♥❞♦ ❧♦s ❡rr♦r❡s q✉❡ ✈❛♥ s✉r❣✐❡♥❞♦✳

✻✵
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✼ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥
❞♦♥❞❡ ✈❡rt✐❝❛❧♠❡♥t❡ ② ❤❛❝✐❛ ❛❜❛❥♦ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ❧❛ ♣r♦❣r❡s✐ó♥✿

❋✐❣✉r❛ ✷✼✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r✱ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥st❛❜❛♥ ❞❡
❢♦r♠❛s ❛❧❡❛t♦r✐❛♠❡♥t❡ ❞✐str✐❜✉✐❞❛s✱ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ ❤❛❝❡♥ ❛❥✉st❡s
❡♥ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ❢♦r♠❛r ❧❛s ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ❝❛s✐ t♦❞❛s
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡ ✐♥❝❧✉s♦ s❡ ♦❜s❡r✈❛♥ ❛❣r✉♣❛❝✐♦♥❡s ❡♥ ♠✐t❛❞ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❡♥ ❧♦ q✉❡
♣♦❞rí❛ s❡r ✉♥❛ ♣❡rs♦♥❛✳ ❊st♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥st❛t❛♥ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡
tr❛t❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❡ ✐♥t❡♥t❛r r❡♣❧✐❝❛r ❡❧ ❞❛t❛s❡t✱ ♣❡s❡ ❛ t❡♥❡r ✉♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ♠✉②
♠❛❧❛ ♥♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ✉♥ ♠❛❧ r❡s✉❧t❛❞♦✳

❚❛♠❜✐é♥ q✉❡❞❛ ❞❡♠♦str❛❞♦ q✉❡ ❧❛ ♣♦❝❛ ♣♦t❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❧✐♠✐t❛ s✉ ❛✈❛♥❝❡
♣✉❡s ❧❛s ❢♦r♠❛s ❡stá♥ ♠✉② ❞✐❢✉♠✐♥❛❞❛s✳ P❛r❛ ♣r♦s❡❣✉✐r ❝♦♥ ❡❧ ❛✈❛♥❝❡ ❞❡ ❧❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ❝❛♠❜✐♦s ♣r♦❢✉♥❞♦s ❡♥ ❧❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ② ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r
❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ♣❛r❛ ❧❧❡❣❛r ✉♥ ♣♦❝♦ ♠ás ❛❧❧á✳
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❊❧ s✐❣✉✐❡♥t❡ ♣❛s♦ ♣❛r❛ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r ② ❡s❝❛❧❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡s ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡
✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡ r❡❞❡s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s t❛♥t♦ ♣❛r❛ ❧❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❝♦♠♦
♣❛r❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳ ❈♦♥ ❡❧❧♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ ❞♦t❛r ❛ ♥✉❡str❛s r❡❞❡s ❞❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦s
♠ás ♣♦t❡♥t❡s ② ❝♦♠♣❧❡❥♦s ♣❛r❛ ✐r ❡s❝❛❧❛♥❞♦ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s
r❡❞❡s✳ ❆❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦✱ s❡ ❞❡❝✐❞❡ r❡❞✉❝✐r ❛ú♥ ♠ás ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ② ❡st✉❞✐❛r s✐ ❧❛s r❡❞❡s t✐❡♥❡♥ ♠❛②♦r ❢❛❝✐❧✐❞❛❞ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡
✐❞❡♥t✐✜❝❛r ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳ ❯♥❛ ✈❡③ ❝♦♥s❡❣✉✐❞♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥
✉♥❛ ♠❡♥♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ❝♦♠❡♥③❛r ❛ ❡s❝❛❧❛r ❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ❡st✉❞✐❛r
❝ó♠♦ r❡❛❝❝✐♦♥❛♥ ❛ ♠❛②♦r❡s t❛♠❛ñ♦s ❞❡ ✐♠❛❣❡♥✳

P❛r❛ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ ♣♦t❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ s❡ ❞❡❝✐❞❡ t♦♠❛r ❝♦♠♦ ❜❛s❡ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡
♣r♦❜❧❡♠❛ s✐♠✐❧❛r ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ❤❛②❛♥ ♦❜t❡♥✐❞♦ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡✳
P❛r❛ ❡❧❧♦ ❡st♦s ❝❛♠❜✐♦s s❡ ❤❛❝❡♥ t♦♠❛♥❞♦ ❝♦♠♦ r❡❢❡r❡♥❝✐❛ ❡❧ r❡♣♦s✐t♦r✐♦ ❞❡
●✐t❤✉❜ t✐t✉❧❛❞♦ ❋❛s❤✐♦♥✲▼◆■❙❚✲●❆◆✲❑❡r❛s ❬✶✻❪ ②❛ q✉❡ ❞✐❝❤♦ r❡♣♦s✐t♦r✐♦ ❝✉❜r❡
✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ ② ♣r♦♣ós✐t♦ s✐♠✐❧❛r
❛❧ ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦✳

✸✳✻✳✶✳ ❈❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧❛s ❡str✉❝t✉r❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ s❡ ❜✉s❝❛ t❡♥❡r ✉♥❛s ❡str✉❝t✉r❛s ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛s q✉❡ ♣r♦♣♦r✲
❝✐♦♥❡♥ ✉♥ ♠❛r❝♦ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦ ② ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❧❛ t❛r❡❛ ❞❡ tr❛t❛r ✐♠á❣❡♥❡s
❜✐❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧❡s✳ ❙❡ ❞❡❝✐❞❡ ♣❛s❛r ❛ ✉s❛r ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ❡♥ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐✲
♥❛❞♦r❛✱ ❞❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ s❡ ✐♥t❡♥t❛ q✉❡ ❡sté ♠ás ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛❞❛
❡♥ ❧❛ t❛r❡❛ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ q✉❡ s❡ ❞♦t❛ ❞❡ ♠❛②♦r ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❛ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛
♣❛r❛ ♥♦ ❞❡s❝♦♠♣❡♥s❛r ❡st❛ ♠❡❥♦r❛✳

❊st♦s ❝❛♠❜✐♦s s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❝♦♥ ❡❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡ ❡s❝❛❧❛r ❧❛s r❡❞❡s ✐♥t❡♥t❛♥❞♦
❝♦♥s❡❣✉✐r ✉♥❛ ♠❛②♦r ♣♦t❡♥❝✐❛ q✉❡✱ ❡♥ ú❧t✐♠❛ ✐♥st❛♥❝✐❛✱ ❧♦❣r❡ ✉♥♦s ♠❡❥♦r❡s r❡✲
s✉❧t❛❞♦s✳

✸✳✻✳✷✳ ❘❡❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s

❙❡ ❞❡❝✐❞❡ ❡st✉❞✐❛r ✉♥ ❝❛♠❜✐♦ ❡♥ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ✉s❛♥✱
♣❛s❛♥❞♦ ❞❡ s❡r ❞❡ ✹✽①✹✽ ♣í①❡❧❡s ❛ ✷✽①✷✽ ♣í①❡❧❡s✳ ❊st❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ t✐❡♥❡ ❝♦♠♦
♦❜❥❡t✐✈♦ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ②❛ q✉❡ ❛❧ r❡❞✉❝✐r ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥
s❡ r❡❞✉❝❡✳ ❆♥t❡s ❞❡ ❤❛❝❡r ❡❢❡❝t✐✈♦ ❡st❡ ❝❛♠❜✐♦✱ s❡ ❞❡❜❡♥ ♦❜s❡r✈❛r q✉é ❝❛♠❜✐♦s
s✉❢r❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ②❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ♣✉❡❞❡ s❡r ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❣r❛♥❞❡
② ♣❡r❞❡rs❡ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠✐♥♦✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ ♦❜s❡r✈❛♠♦s ❧❛ ✜❣✉r❛ ✷✽ q✉❡
♠✉❡str❛ ✈❛r✐❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❧❛s ❞♦s r❡s♦❧✉❝✐♦♥❡s q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡♥ ♦❜s❡r✈❛r✿
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❋✐❣✉r❛ ✷✽✿ ■♠á❣❡♥❡s ❛♥t❡s ✭✐③q✉✐❡r❞❛✮ ② ❞❡s♣✉és ✭❞❡r❡❝❤❛✮ ❞❡ r❡❞✉❝✐r s✉ r❡s♦❧✉✲
❝✐ó♥✳

❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥s❡r✈❛♥ s✉ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❡♥ ❧❛
r❡❞✉❝❝✐ó♥ s❡ ❤❛♥ ♣❡r❞✐❞♦ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❞❡t❛❧❧❡s✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ②
❢♦r♠❛s ❣❡♥❡r❛❧❡s ❞❡ ❧♦s ❞✐❜✉❥♦s s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡♥✳ ❙✐ s❡ q✉✐s✐❡s❡♥ ♦❜t❡♥❡r ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ❛❧t❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❡st❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ s❡rí❛ ✐♥s✉✜❝✐❡♥t❡✱ ♣❡r♦ ♣❛r❛ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❛❝t✉❛❧
s❡ q✉✐❡r❡♥ ♦❜t❡♥❡r ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ r❡♣r❡s❡♥t❡♥ ❢♦r♠❛s r❡❝♦♥♦❝✐❜❧❡s ② ♣❛r❛ ❡❧❧♦
❡st❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❡s s✉✜❝✐❡♥t❡✳ ▼ás ❛❞❡❧❛♥t❡ s✐ s❡ ♦❜t✉✈✐❡s❡♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s
s✐♠♣❧❡♠❡♥t❡ s❡rí❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❡s❝❛❧❛r ❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ q✉❡ ❡st❛s ♣✉❡❞❛♥ ♣r♦❝❡s❛r ❧❛s
♥✉❡✈❛s r❡s♦❧✉❝✐♦♥❡s✳

❊❧ ♣❧❛♥ ❛ s❡❣✉✐r ❡s ✐♥t❡♥t❛r ♦❜t❡♥❡r r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❧❛ ♠❡♥♦r
r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❡ ✐r ❡s❝❛❧❛♥❞♦ ❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ✈❡r ❝ó♠♦ ❝❛♠❜✐❛♥ ❞✐❝❤♦s r❡s✉❧t❛❞♦s
❝✉❛♥❞♦ ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❛✉♠❡♥t❛✱ ❝♦♠♣r♦❜❛♥❞♦ s✐ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❛s✐♠✐❧❛r
♦ ♥♦ ❧♦s ♥✉❡✈♦s ❞❡t❛❧❧❡s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ♠ás ❣r❛♥❞❡s✳ P❛r❛ ❡st♦ s❡ ✉s❛rá♥ ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ✷✽①✷✽ ♣í①❡❧❡s ②✱ ❝✉❛♥❞♦ s❡ ♦❜t❡♥❣❛♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❛r❛ ❞✐❝❤❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥✱
s❡ ♣❛s❛rá ❛ ✉s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✹✽①✹✽ ♣í①❡❧❡s✱ ❛sí♠✐s♠♦ s❡ ♣❛s❛rá♥ ❛ ✉s❛r ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ✻✹①✻✹ ♣í①❡❧❡s ❝✉❛♥❞♦ s❡❛ ❝♦♥✈❡♥✐❡♥t❡✳

✸✳✻✳✸✳ ❈❛♠❜✐♦ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❧♦s str✐❞❡s

P❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❡♥tr❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ❞❡♥tr♦
❞❡ ✉♥❛ ♠✐s♠❛ r❡❞ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ s❡ ❤❛❝í❛ ✉s♦ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣✷❉✳
❙❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝❛♠❜✐❛r ❡st❡ ♠ét♦❞♦ ♣♦r ❧❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ♦ ❛✉♠❡♥t♦ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞
❤❛❝✐❡♥❞♦ ✉s♦ ❞❡ ❧♦s str✐❞❡s ❞❡ ❧❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❡s✳
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▲❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣✷❉ ♣❛r❛ ❞♦❜❧❛r ❧❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡ ✉♥❛ ♠❛tr✐③ ② s✉s
❡q✉✐✈❛❧❡♥t❡s ❆✈❡r❛❣❡P♦♦❧✐♥❣✷❉ ♦ ▼❛①P♦♦❧✐♥❣✷❉ ♣❛r❛ r❡❞✉❝✐r ❛ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❞✐❝❤❛s
❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s tr❛❜❛❥❛♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❡stát✐❝❛✳ ❊♥ ❡❧ ❝❛s♦ ❞❡❧ ❛✉♠❡♥t♦ ❞❡ t❛♠❛ñ♦✱ ❧❛
❝❛♣❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❞✉♣❧✐❝❛r ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❝❛❞❛ ♣✐①❡❧ ❡♥ ❧❛s ❞♦s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ♠✐❡♥tr❛s
q✉❡ ♣❛r❛ r❡❞✉❝✐r s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❝❛❞❛ ♣✐①❡❧ ♣♦r ❧❛ ♠❡❞✐❛ ♦ ❡❧ ♠á①✐♠♦ ❞❡ ❧♦s
❝✉❛tr♦ ♣í①❡❧❡s ❛❞②❛❝❡♥t❡s✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✷✾ ♠✉❡str❛ ❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s
❞❡s❝r✐t❛s✿

✭❛✮ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣✷❉✳

✭❜✮ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❆✈❡r❛❣❡P♦♦❧✐♥❣✷❉ ② ▼❛①P♦♦❧✐♥❣✷❉✳

❋✐❣✉r❛ ✷✾✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐ó♥✳

❊st♦s ♠❡❝❛♥✐s♠♦s s♦♥ ❛♠♣❧✐❛♠❡♥t❡ ✉s❛❞♦s ② ❞❛♥ ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❡r♦
s❡ q✉✐❡r❡ ❞♦t❛r ❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦s ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦s✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t✐❞♦ ❡❧
❝❛♠❜✐♦ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ s❡ ♣✉❡❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❥✉♥t♦ ❛ ❧❛ ♣r♦♣✐❛
❝♦♥✈♦❧✉❝✐ó♥✱ ❝r❡❛♥❞♦ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r ♦ ♠❡♥♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦
q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛ ✉♥❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐ó♥✳ ❊st❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❡s ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣✉❡st♦ q✉❡ s❡
♣❡r♠✐t❡ ❛ ❧❛ r❡❞ ❛♣r❡♥❞❡r ❝ó♠♦ ❞❡❜❡ ❡s❝❛❧❛r ♦ r❡❞✉❝✐r ❧❛ ✐♠❛❣❡♥✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡
♠♦❞✐✜❝❛ ❡❧ ♣❛rá♠❡tr♦ str✐❞❡s ❛ ✭✷✱✷✮ ❤❛❝✐❡♥❞♦ q✉❡ ❝❛❞❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞✉♣❧✐q✉❡ ♦
❞✐✈✐❞❛ ❛ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥✳
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❊st❛ ♠❛♥❡r❛ ❞❡ ❝❛♠❜✐❛r ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ r❡❞❡s ●❆◆ ❢✉❡ ♣r♦✲
♣✉❡st❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✺ ♣♦r ❏♦st ❚♦❜✐❛s ❙♣r✐♥❣❡♥❜❡r❣ ❡♥ ❛❧ ♣❛♣❡r t✐t✉❧❛❞♦ ❙tr✐✈✐♥❣
❢♦r ❙✐♠♣❧✐❝✐t②✿ ❚❤❡ ❆❧❧ ❈♦♥✈♦❧✉t✐♦♥❛❧ ◆❡t ❬✶✼❪ ❞♦♥❞❡ s❡ ❡st✉❞✐❛♥ ❧❛s ✈❡♥t❛❥❛s ❞❡
s✉st✐t✉✐r ❝❛♣❛s ❞❡ ▼❛①P♦♦❧✐♥❣ ♣♦r ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❡s ❝♦♥ str✐❞❡s ✐♥❝r❡♠❡♥t❛❞♦s✳

✸✳✻✳✹✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s

▲❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ❡♥ ❡st❛s r❡❞❡s ❤❛❝❡ q✉❡ ❤❛②❛ q✉❡ ♠♦✲
❞✐✜❝❛r ❞rást✐❝❛♠❡♥t❡ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s q✉❡ s❡ ❞✐s❡ñ❡♥✳
❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐❝❡♥ ❝♦♥ ❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ s❡ ✉s❛rá♥ ❝❛✲
♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s q✉❡ s❡rá♥ ❧❛s ❡♥❝❛r❣❛❞❛s ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ❧❛❜♦r ❞❡ ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡
s✉st✐t✉②❡♥❞♦ ❛ ❧❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s ❝❛♣❛s ❞❡♥s❛s✳

▲❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s s✐❣✉❡ ❡❧ ❝♦♠♣♦r✲
t❛♠✐❡♥t♦ ✐♥✈❡rs♦ ❛❧ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✿ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ s✉❝❡❞❛♥ ❧❛s ❝❛♣❛s
❡st❛s ❝♦♥t❛rá♥ ❝♦♥ ✉♥ ♠❛②♦r ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ② ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ tr❛t❡♥
s❡rá♥ ❝❛❞❛ ✈❡③ ❞❡ ♠❡♥♦r ❞✐♠❡♥s✐ó♥✳ ❯♥❛ ✈❡③ s❡ ❝♦♥s✐❣❛ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡❧ t❛♠❛ñ♦
♣❡q✉❡ñ♦ ❞❡s❡❛❞♦ s❡ ✐♥tr♦❞✉❝✐rá ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❋❧❛tt❡♥ ♣❛r❛ ❝r❡❛r ✉♥ ✈❡❝t♦r ❞❡
❞✐❝❤❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ② s❡ ❝❧❛s✐✜❝❛rá ❝♦♥ ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❞❡♥s❛ ❞❡ ✉♥❛ ♥❡✉r♦♥❛✳ ▲❛ ❝❧❛s✐✲
✜❝❛❝✐ó♥ ❜✉s❝❛❞❛ s❡rá ❧❛ q✉❡ ❞❡❝✐❞❛ s✐ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ❡r❛ r❡❛❧ ♦ ❣❡♥❡r❛❞❛
♣♦r ❡❧ ❣❡♥❡r❛❞♦r✳

❊♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ❧❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ s❡ ✉s❛rá ❧❛ ▲❡❛❦②❘❡▲✉ ♣❛r❛ ❛❝t✐✲
✈❛r ❧❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s P❛r❛ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ ❞❡♥s❛ ❡♥❝❛r❣❛❞❛ ❞❡ ❤❛❝❡r ❧❛
❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ s❡ ✉s❛rá✱ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✺✱ ❧❛ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ s✐❣♠♦✐❞❛❧✳

❉❡❧ ♠✐s♠♦ ♠♦❞♦ s❡ ❤❛rá ✉♥❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❜❛t❝❤ ❞❡s♣✉és ❞❡ ❝❛❞❛ ❛❝t✐✲
✈❛❝✐ó♥ ② s❡ ♠❛♥t❡♥❞rá♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❉r♦♣♦✉t ❛❧ ✺✵✪ ❞❡ ♣r♦❜❛❜✐❧✐❞❛❞ ♣✉❞✐❡♥❞♦
s❡r ❡❧✐♠✐♥❛❞❛s ♣❛r❛ ❤❛❝❡r ♣r✉❡❜❛s✳

❊❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❞❡♣❡♥❞❡rá ❞❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❝♦♥ ❧❛ q✉❡ s❡ tr❛t❡✳
P❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ♠ás ❣r❛♥❞❡s s❡ ✉s❛rá♥ ♠ás ❝❛♣❛s q✉❡ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ♠ás ♣❡✲
q✉❡ñ❛s ②❛ q✉❡ s❡rá ♥❡❝❡s❛r✐♦ ♣r♦❝❡s❛r ♠ás ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ♠✐s♠❛s✳ ❊♥
❝♦♥❝r❡t♦ s❡ ✉s❛rá♥ ❞♦s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✷✽①✷✽✱ tr❡s ♣❛r❛
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✹✽①✹✽ ② ❝✉❛tr♦ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✻✹①✻✹✳ ❊❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s s❡rá
✉♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣❛rá♠❡tr♦s ❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❥✉❡❣✉❡ ♣❛r❛ ♣r♦❜❛r ❞✐st✐♥t❛s ❝♦♥✜❣✉r❛❝✐♦♥❡s
♦♣t✐♠✐③❛♥❞♦ ❧❛ r❡❞ ② ✈❛r✐❛rá ❞❡s❞❡ ✸✷ ❤❛st❛ ✶✷✽ ✜❧tr♦s✳
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✸✳✻ ❉❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ❛ ❧❛ ❈●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✵ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✉♥❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐✲
♥❛❞♦r❛ ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✿

❋✐❣✉r❛ ✸✵✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧✳

✸✳✻✳✺✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s

❊♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❡st❛s r❡❞❡s s✉❢r❡♥ ♣♦❝♦s ❝❛♠❜✐♦s r❡s♣❡❝t♦ ❛ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✺✳✻✱
❡❧ ú♥✐❝♦ ❝❛♠❜✐♦ ♥♦t❛❜❧❡ ❡s ❧❛ ❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣ ♣♦r ❧❛
✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ str✐❞❡s ❞❡ ✭✷✱✷✮✳

▲❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡♥ s✐❡♥❞♦ ❧❛ ❘❡▲✉ ♣❛r❛ ❧❛s ❝❛♣❛s
♦❝✉❧t❛s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ② ❧❛ t❛♥❣❡♥❝✐❛❧ ♦ ❚❛♥❤ ♣❛r❛ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ s❛❧✐❞❛✳ P♦r s✉ ♣❛rt❡
s❡ ♠❛♥t✐❡♥❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥✳

▲❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❡s ❞✐s♠✐♥✉②❡♥ ❛ ❧❛ ♠✐t❛❞ s✉ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡
s❡ s✉❝❡❞❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ② ❛✉♠❡♥t❛ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❧❛s q✉❡ tr❛t❛♥✳
❆s✐♠✐s♠♦ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ❡s ❞❡ tr❡s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✷✽①✷✽
② ✹✽①✹✽✱ ② ❝✉❛tr♦ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✻✹①✻✹✳

✻✻



✸✳✻ ❉❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ❛ ❧❛ ❈●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✶ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛
❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✿

❋✐❣✉r❛ ✸✶✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧✳

✸✳✻✳✻✳ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s

❊❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❞❡s✲
❝r✐t❛ t♦♠❛ ❝♦♠♦ ❜❛s❡s ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ❛♥t❡r✐♦r ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛✳ P♦r ❡❧❧♦ s❡
❝♦♥s✐❞❡r❛ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❝♦♠♣❛r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥ ❧♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s ② ♦❜✲
s❡r✈❛r s✐ s❡ ❤❛♥ ❝♦♥s❡❣✉✐❞♦ ♠❡❥♦r❛r ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳

✻✼



✸✳✻ ❉❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ❛ ❧❛ ❈●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✷ ❝♦♥t✐❡♥❡ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ② ❧❛s
♥✉❡✈❛s ♣❛r❛ ♣♦❞❡r s❡r ❝♦♠♣❛r❛❞❛s ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡✿

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✺✳

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❈●❆◆✳

❋✐❣✉r❛ ✸✷✿ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ② ❧❛ ❈●❆◆✳

❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❧❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❤❛ ♠❡❥♦r❛❞♦
❝♦♥s✐❞❡r❛❜❧❡♠❡♥t❡✱ ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ ✐♠✐t❛r ❢♦r♠❛s ❤✉♠❛♥❛s ❡♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ✐❞❡♥✲
t✐✜❝❛r ❝❛❜❡③❛✱ ♣✐❡r♥❛s ② ❝✉❡r♣♦ ❝♦♠♦ ❡♥ ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ♣r♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✷❜✳
❊st❛ ♠❡❥♦r❛ ❝♦♥st❛t❛ ❡❧ ❜✉❡♥ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s r❡❞❡s✱ ♣r♦❞✉❝✐❡♥❞♦
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r ❝❛❧✐❞❛❞ ❣r❛❝✐❛s ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s✳

❯♥❛ ✈❡③ ♦❜s❡r✈❛❞❛ ❧❛ ♠❡❥♦r❛ ♣r♦❞✉❝✐❞❛ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❡s❝❛❧❛r ❡st❛s
♣❛r❛ ❝♦♠❡♥③❛r ❛ ❣❡♥❡r❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ② ❡st✉❞✐❛r ❡st❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥✳

✻✽



✸✳✻ ❉❡ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛ ❛ ❧❛ ❈●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✸ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❛❧ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛
r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ♠✐s♠❛s✿

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❈●❆◆ ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✷✽①✷✽✳

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❈●❆◆ ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✹✽①✹✽✳

✭❝✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❈●❆◆ ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✻✹①✻✹✳

❋✐❣✉r❛ ✸✸✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳

▲❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♠✉❡str❛ ❝♦♠♦ ❛ ♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥
❣❡♥❡r❛r ✐♠á❣❡♥❡s ♠ás ❞❡t❛❧❧❛❞❛s✳ ▲❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✸❝ s♦♥ ✉♥
❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❧♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❧♦❣r❛r ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❡st❛s r❡❞❡s✱
❡♥ ❡s♣❡❝✐❛❧ ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ✐♠❛❣❡♥ q✉❡ ♠✉❡str❛ ❝❧❛r❛♠❡♥t❡ ❛ ✉♥❛ ♣❡rs♦♥❛ ❛rr♦❞✐❧❧❛❞❛
♠♦str❛♥❞♦ s✉s ❜r❛③♦s✱ ♣✐❡r♥❛s✱ ♣❡❧♦ ❡ ✐♥❝❧✉s♦ ♦❥♦s✳

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❛♥❛❧✐③❛r ❡s ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡✲
♥❡s✳ ❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❡❧❧❛s ❝✉❡♥t❛♥ ❝♦♥ ✉♥❛ ❛♠❛❧❣❛♠❛ ❞❡ ❢♦r♠❛s
q✉❡✱ ❛ ♣r✐♠❡r❛ ✈✐st❛✱ ♣❛r❡❝❡♥ t❡♥❡r s❡♥t✐❞♦ ♣❡r♦ s✐ s❡ ❛t✐❡♥❞❡ ❛ ❧♦s ❞❡t❛❧❧❡s s❡
♦❜s❡r✈❛ q✉❡ ♥♦ t✐❡♥❡♥ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❝❧❛r❛✳ ❊st♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r ❝♦♠♦ q✉❡ ❧❛s
r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ✐♠✐t❛r ❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ② ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧
❞❛t❛s❡t✱ ♣❡r♦ ♥♦ ❞❡t❛❧❧❡s ♠ás ❝♦♥❝r❡t♦s✳ P♦r ❛sí ❞❡❝✐r❧♦ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡
❡♥❣❛ñ❛rs❡ ❛ sí ♠✐s♠❛s ♠✐♥✐♠✐③❛♥❞♦ s✉ ❡rr♦r ❛❧ ✐♠✐t❛r ❧♦s ❛s♣❡❝t♦s ♠ás ❣❡♥❡r❛❧❡s
❞❡ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ♥♦ s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❧❧❡❣❛r ❛ ❧♦s ❞❡t❛❧❧❡s✳

✻✾



✸✳✼ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ❖❢ ●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

❊st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❝♦♥✜r♠❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❡stá♥ ❛♣r❡♥❞✐❡♥❞♦✱ ♣❡r♦ ♣♦♥❡ ❞❡ ♠❛♥✐✲
✜❡st♦ q✉❡ ❡st❛s ♣❛r❛ ♠✐♥✐♠✐③❛r s✉ ❡rr♦r s❡ ❝❡♥tr❛♥ ❡♥ ❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
❝♦♠♦ ❡❧ ❢♦♥❞♦✱ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ ❝✉❡r♣♦s ♦ ❡❧❡♠❡♥t♦s✱ ❡❧ ♣❛✐s❛❥❡✱ ❡t❝✳ ❊st♦ ♣r♦✈♦❝❛
q✉❡ ❧❛s ❝❛❧✐❞❛❞ s❡ ✈❡❛ ❧✐♠✐t❛❞❛ ♣✉❡s ❧❛s r❡❞❡s ♥♦ s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❧❧❡❣❛r ♠ás ❛❧❧á✳

▲❛ ✈❛❧♦r❛❝✐ó♥ ✜♥❛❧ ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡s q✉❡ s❡ ❤❛ ❝♦♥s❡❣✉✐✲
❞♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛r ❧❛s r❡❞❡s ❛♥t❡r✐♦r❡s ♣❛r❛ ❝♦♥s❡❣✉✐r r❡s✉❧t❛❞♦s✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❡st❛
❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❧❧❡❣❛ ❛ ✉♥ ❧í♠✐t❡ ✐♥s✉✜❝✐❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧♦s ♣r♦♣ós✐t♦s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳
P♦r t♦❞♦ ❡st♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ s❡❣✉✐r ♠❡❥♦r❛♥❞♦ ❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r s♦❧✉❝✐♦♥❛r ❧♦s
♣r♦❜❧❡♠❛s ♣r❡s❡♥t❡s✳

✸✳✼✳ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ❖❢ ●❆◆

❊❧ s✐❣✉✐❡♥t❡ ♣❛s♦ ❡♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❝♦♥s✐st❡ ❡♥ ♣♦♥❡r ❡♥ ♣rá❝t✐❝❛ ❧❛ ♠❡t♦❞♦✲
❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❧❧❛♠❛❞❛ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ❖❢ ●❆◆s ♦ Pr♦●❆◆ q✉❡
❢✉❡ ♣r♦♣✉❡st❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✽ ♣♦r ❚❡r♦ ❑❛rr❛s ❡♥ ❡❧ ♣❛♣❡r t✐t✉❧❛❞♦ Pr♦❣r❡ss✐✈❡
●r♦✇✐♥❣ ♦❢ ●❆◆s ❢♦r ■♠♣r♦✈❡❞ ◗✉❛❧✐t②✱ ❙t❛❜✐❧✐t②✱ ❛♥❞ ❱❛r✐❛t✐♦♥❬✶✸❪ ② q✉❡ s❡
❜❛s❛ ❡♥ ❧❛ s✉❝❡s✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣r♦❣r❡s✐✈♦s ♣❛r❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á✲
❣❡♥❡s✳ ❊♥ ❞✐❝❤♦ ❛rtí❝✉❧♦ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ②
s❡ ♣♦♥❡♥ ❡♥ ❡✈✐❞❡♥❝✐❛ ❧♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ ❡st❛ t✐❡♥❡ ♣❛r❛ ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡
❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✳

▲❛ té❝♥✐❝❛ ❝♦♥s✐st❡ ❡♥ r❡❛❧✐③❛r r❡❞❡s ●❆◆ q✉❡ ♣r♦❣r❡s✐✈❛♠❡♥t❡ ✈❛②❛♥ ❝r❡✲
❝✐❡♥❞♦ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ tr❛s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ②✱ ❛♣r♦✈❡❝❤❛♥❞♦ ❧♦s ♣❡s♦s ❣✉❛r❞❛❞♦s
❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛♥t❡r✐♦r✱ ❡s❝❛❧❛r ❧❛ r❡❞ ♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ✐♠á❣❡♥❡s ❝❛❞❛ ✈❡③ ❞❡
♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥✳ ❊s ❞❡❝✐r s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡♠♣❡③❛♥❞♦
♣♦r ✉♥♦ q✉❡ ❝♦♥st❛ ❞❡ r❡❞❡s q✉❡ ❣❡♥❡r❡♥ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❛ ♠✉② ❜❛❥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥✱ ❡s✲
t♦s ♠♦❞❡❧♦s s❡ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥ ❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ♣❛r❛ ❛✉♠❡♥t❛r ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥
❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❧❛s q✉❡ s❡ ❡♥tr❡♥❛✳ ❉❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ ❧❛ r❡❞ ❝r❡❝❡ t❡♥✐❡♥❞♦
❝♦♠♦ r❡❢❡r❡♥❝✐❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛♥t❡r✐♦r✳
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❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✹ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❝♦♥ ✉♥❛
Pr♦●❆◆✿

❋✐❣✉r❛ ✸✹✿ ■♠á❣❡♥❡s ❝r❡❛❞❛s ❡♥ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ✉♥❛ Pr♦●❆◆✳
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❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✺ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❝ó♠♦ s❡ ❛♣❧✐❝❛ ❡st❛ té❝♥✐❝❛
❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ♣r♦❣r❡s✐✈❛♠❡♥t❡ ❛ ✉♥❛ r❡❞ tr❛s ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦
❝♦♥s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❛sí ❡s❝❛❧❛r s✉s r❡s✉❧t❛❞♦s✿

❋✐❣✉r❛ ✸✺✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ✉♥❛ Pr♦●❆◆✳

P❛r❛ ❡①♣❧✐❝❛r ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ❤❛rá ✉♥ s✉♠❛r✐♦ ❝♦♥ ❧♦s
❞✐st✐♥t♦s ♣❛s♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛♥ ♣❛r❛ ✉♥❛ ú♥✐❝❛ r❡❞ ❣❡♥ér✐❝❛✱ ♠ás ❛❞❡❧❛♥t❡ s❡
❞❡t❛❧❧❛rá♥ ❧❛s ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐❞❛❞❡s q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ s✉r❣✐r✳ ❈♦♥ ❡st♦ ♣♦❞❡♠♦s ❞✐✈✐❞✐r ❧♦s
♣❛s♦s q✉❡ ❡st❛ s✐❣✉❡ ❡♥ ❧♦s s✐❣✉✐❡♥t❡s✿

✶✳ ❊♥tr❡♥❛r ❧❛ r❡❞✿ ▲❛ ♣r✐♠❡r❛ r❡❞ q✉❡ s❡ ✈❛②❛ ❛ ❡♥tr❡♥❛r ♠❛r❝❛ ❡❧ ♠í♥✐✲
♠♦ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ✐♠❛❣❡♥✳ ❊st❡ t❛♠❛ñ♦ s❡rá ❝♦♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ❝♦♠✐❡♥❝❡♥ ❧❛ s❡r✐❡
❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ②✱ ♠ás ❛❞❡❧❛♥t❡✱ ✐rá ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥❞♦ ♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ♠❛②♦✲
r❡s t❛♠❛ñ♦s✳ ❊❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥ ❝✉❡st✐ó♥ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❝♦♥ ♥♦r♠❛❧✐❞❛❞ s✐♥
♥✐♥❣✉♥❛ ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛ ❡s♣❡❝✐❛❧✳

✷✳ ●✉❛r❞❛r ❧♦s ♣❡s♦s✿ ❊❧ ❡st❛❞♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❡♥tr❡♥❛❞❛ ❤❛ ❞❡
s❡r ❣✉❛r❞❛❞♦ ♣❛r❛ s✉ ♣♦st❡r✐♦r r❡✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥✳ ❊st❡ ❣✉❛r❞❛❞♦ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❞❡ ❧❛
♠✐s♠❛ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ♣❛r❛ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♥♦r♠❛❧✳ ❯♥❛ r❡❞ s❡ ❞❡✜♥❡ ♣♦r
s✉ ❡str✉❝t✉r❛ ② ♣❡s♦s ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❝♦♥ ❡s♦s ❞❛t♦s s❡ ✈✉❡❧✈❡ ❛ r❡❝♦♥str✉✐r
❧❛ r❡❞✳
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✸✳ ❈❛r❣❛r ❧❛ r❡❞ ❛♥t❡r✐♦r✿ ❯♥❛ ✈❡③ t❡r♠✐♥❛❞♦ ❡❧ ♣r✐♠❡r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱ ❤❛②
q✉❡ ❝♦♠❜✐♥❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥ ❡❧ ♣ró①✐♠♦ q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❛ r❡❛❧✐③❛r✳
P❛r❛ ❡❧❧♦ ❡s ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❝❛r❣❛r ❞❡ ♥✉❡✈♦ ❧❛ r❡❞ ❞❡❧ ♣r✐♠❡r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♥
❡❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡ ♠♦❞✐✜❝❛r❧❛ ② ✈♦❧✈❡r ❛ ❡♥tr❡♥❛r ❝♦♥ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ❡str✉❝t✉r❛✳
❉✐❝❤♦ ❡st♦✱ s❡ ❝❛r❣❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ② ♣❡s♦s ❞❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ r❡❞ ② s❡ ❝♦♠✐❡♥③❛
s✉ ♠♦❞✐✜❝❛❝✐ó♥✳

✹✳ ❊❧✐♠✐♥❛r ❧❛s ❝❛♣❛s ✐♥♥❡❝❡s❛r✐❛s✿ P❛r❛ ❡s❝❛❧❛r ❧❛ r❡❞ q✉❡ s❡ ❤❛ ❡♥tr❡✲
♥❛❞♦ ❧♦ ♣r✐♠❡r♦ ❡s ❡❧✐♠✐♥❛r ❧❛s ❝❛♣❛s q✉❡ ♠❛r❝❛♥ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ✜♥❛❧ ❞❡ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s✱ ②❛ q✉❡ ❡st❛s ❝❛♣❛s ❧✐♠✐t❛♥ ❡❧ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦✳ ❊♥ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛✲
❞♦r❛ ❡st❛s ❝❛♣❛s s♦♥ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s ♠✐❡♥tr❛s q✉❡ ❡♥ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s♦♥
❧❛s ú❧t✐♠❛s✳ ❊st❛s ❝❛♣❛s s♦♥ ❧❛s q✉❡ ❡stá♥ ❝♦♥❡❝t❛❞❛s ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ ❛ ✉t✐❧✐③❛r✳ ❊♥ ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ ❡st❛s
❝❛♣❛s q✉❡ s♦♥ ❡❧✐♠✐♥❛❞❛s s♦♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s q✉❡ s❡ r❡❧❛❝✐♦♥❛♥
❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❜✐❡♥ ❣❡♥❡rá♥❞♦❧❛ ♦ ❞✐s✲
❝r✐♠✐♥á♥❞♦❧❛✳ ❈✉❛♥❞♦ s❡ ❡❧✐♠✐♥❛♥ ❡st❛s ❝❛♣❛s ❝✉❛❧q✉✐❡r ❝❛♣❛ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛
❝♦♥ ❡st❛ t❛♠❜✐é♥ q✉❡❞❛ ❡❧✐♠✐♥❛❞❛ ❝♦♠♦ ❝❛♣❛s ❞❡ ❞r♦♣♦✉t ♦ ❞❡ ♥♦r♠❛✲
❧✐③❛❝✐ó♥✳ ❆❧ ❡❧✐♠✐♥❛r ❡st❛s ❝❛♣❛s s❡ ❧❡ ❡stá ❞❛♥❞♦ ❧❛ ❧✐❜❡rt❛❞ ❛ ❧❛ r❡❞ ❞❡
❝r❡❝❡r ❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s q✉❡ tr❛t❡♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦✳ ▼ás
❛❞❡❧❛♥t❡ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐♦♥❡s ✸✳✼✳✶ ② ✸✳✼✳✷ s❡ ❡①♣❧✐❝❛rá ❞❡t❛❧❧❛❞❛♠❡♥t❡ ❡❧ ♣♦r
q✉é ❞❡ ❧❛ ❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❛s ❝❛♣❛s✳ ❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✸✻ ♣♦❞❡♠♦s ✈❡r ✉♥ ❝❛s♦
♣rá❝t✐❝♦ ❞❡ ❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❡s
❡❧✐♠✐♥❛❞❛ ♣♦rq✉❡ ❡s ❧❛ ❡♥❝❛r❣❛❞❛ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞✿

❋✐❣✉r❛ ✸✻✿ ❘❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s✉ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧ ❞❡ ✉♥ ✜❧tr♦
❡s ❡❧✐♠✐♥❛❞❛✳

✺✳ ❆ñ❛❞✐r ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✿ P❛r❛ ❝r❡❛r ❧❛ ♥✉❡✈❛ r❡❞ ❤❛② q✉❡ ❛♣r♦✈❡❝❤❛r
❧❛s ❝❛♣❛s ❡❧✐♠✐♥❛❞❛s ❡♥ ❡❧ ♣❛s♦ ❛♥t❡r✐♦r ②✱ ❡♥ s✉ ♣♦s✐❝✐ó♥✱ ❝♦❧♦❝❛r ❧❛s ♥✉❡✈❛s
❝❛♣❛s q✉❡ ❡stá♥ ❞❡st✐♥❛❞❛s ❛ ❛✉♠❡♥t❛r ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡
❣❡♥❡r❡♥✳ ▲❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ♦❝✉♣❛♥ ❡❧ ❧✉❣❛r q✉❡ ❤❛ q✉❡❞❛❞♦ ❧✐❜r❡ ♣♦r ❧❛
❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ② ❝♦♥s✐❣✉❡♥ r❡❝♦❣❡r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s q✉❡ s❡ q✉❡❞❛♥
❧✐❜r❡s ② ❛♣r♦✈❡❝❤❛r❧❛ ♣❛r❛ tr❛t❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦✳
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✼ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ ❡s r❡❝♦♥str✉✐❞❛ ❧❛ r❡❞ ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ♣❛r❛
♣♦❞❡r ♦❜t❡♥❡r ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥✿

❋✐❣✉r❛ ✸✼✿ ❘❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ❛✉♠❡♥t❛ ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ s✉s ❣❡♥❡r❛❝✐♦♥❡s
r❡s♣❡❝t♦ ❛❧ ❛♥t❡r✐♦r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳

✻✳ ❊♥tr❡♥❛r ❧❛ r❡❞ ❞❡ ♥✉❡✈♦✿ ❊❧ ♥✉❡✈♦ ♠♦❞❡❧♦ s❡ ✈✉❡❧✈❡ ❛ ❡♥tr❡♥❛r ❝♦♥ ❧❛s
♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ✐♥❝❧✉✐❞❛s✳ ▲❛s ❝❛♣❛s ♣❡rt❡♥❡❝✐❡♥t❡s ❛❧ ❛♥t❡r✐♦r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦
♥♦ s❡ ❝♦♥❣❡❧❛♥✸✵ ♣❛r❛ q✉❡ ❞❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ s✐❣❛ s✉ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣✉❞✐❡♥❞♦
❛s✐♠✐❧❛r ♥✉❡✈❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ② ❛❞❛♣t❛rs❡ ❛ ❧❛s ♥✉❡✈❛s
❝❛♣❛s ✐♥tr♦❞✉❝✐❞❛s✳ ❊❧ ♣❛♣❡r ❞♦♥❞❡ s❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❡st❡ ♠♦❞❡❧♦❬✶✸❪ ❡s♣❡❝✐✜❝❛
q✉❡ ❡♥ ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ s❡ ❡♥tr❡♥❛♥ t♦❞❛s ❧❛s ❝❛♣❛s ♣❛r❛ q✉❡ ❡❧ ♠♦❞❡❧♦
s❡ ♣✉❡❞❛ ❛❞❛♣t❛r ❛❧ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ♣r♦❣r❡s✐✈♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳

❆ ♣❛rt✐r ❞❡ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ s❡ r❡♣✐t❡ ❞✉r❛♥t❡ t❛♥t♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s
❝♦♠♦ s❡❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ♣❛r❛ ♦❜t❡♥❡r ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡s❡❛❞❛✳

✸✵❈♦♥❣❡❧❛r ✉♥❛ ❝❛♣❛ s✐❣♥✐✜❝❛ ✐♠♣❡❞✐r q✉❡ s✉s ♣❡s♦s ✈❛rí❡♥✱ ❡s ❞❡❝✐r✱ ♣❛r❛r s✉ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳
▼✉❝❤❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❝♦♥❣❡❧❛♥ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ✉♥ ♠♦❞❡❧♦ ♣r❡✲❡♥tr❡♥❛❞♦ ②
r❡❛❧✐③❛♥ ❧♦s ♥✉❡✈♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s só❧♦ ❡♥ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❡st♦ ♥♦ s✉❝❡❞❡ ❛sí
❡♥ ✉♥❛ Pr♦●❆◆✳
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P❛r❛ r❡❝❛♣✐t✉❧❛r s♦❜r❡ ❡❧ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s Pr♦●❆◆ ❧❛ ✜❣✉r❛
✸✽ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❜r❡✈❡ r❡s✉♠❡♥ ❞❡ ❧♦s ♣r✐♥❝✐♣❛❧❡s ♣❛s♦s ❡♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ❜❛s❛ ❧❛
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛✿

❋✐❣✉r❛ ✸✽✿ ❊sq✉❡♠❛ r❡s✉♠❡♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛ Pr♦●❆◆✳

✸✳✼✳✶✳ ❊s❝❛❧❛❞♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛

❯♥❛ ✈❡③ ❝♦♥♦❝✐❞❛ ❧❛ ❢♦r♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛
Pr♦●❆◆ ❤❛② q✉❡ ❛t❡♥❞❡r ❛ ❧♦s ♣❡q✉❡ñ♦s ❞❡t❛❧❧❡s q✉❡ ❛❢❡❝t❛♥ ❛ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s
r❡❞❡s q✉❡ s❡ ✈❛♥ ❛ ❞✐s❡ñ❛r ② ❝ó♠♦ ❤❛❝❡r q✉❡ ❡st❛s ❡♥❝❛❞❡♥❡♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s
✉♥♦ ❞❡trás ❞❡ ♦tr♦✳
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▲❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ t✐❡♥❡ q✉❡ ❛❞❛♣t❛rs❡ ❛ t❛♠❛ñ♦s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❡♥tr❛✲
❞❛ q✉❡ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛ ♦tr♦ ❝❛❞❛ ✈❡③ s♦♥ ♠❛②♦r❡s✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ ❧❛s ❝❛♣❛s
❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ ✐♥❝❧✉②❡♥❞♦ ❛ ❧❛ r❡❞ ❞❡s♣✉és ❞❡ ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦
t✐❡♥❡♥ q✉❡ s❡r ❞❡ ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦✳ ❆❧ ✐♥❝❧✉✐r ❝❛♣❛s q✉❡ s♦♣♦rt❡♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛✲
②♦r t❛♠❛ñ♦ s❡ ✈❛♥ ❡s❝❛❧❛♥❞♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s tr❛s ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣❡r♦ ❞✐❝❤❛
✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ❤❛❝❡r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❞✐r❡❝t❛✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ❡s ❞♦♥❞❡ ❡♥tr❛ ❡♥ ❥✉❡❣♦ ❧❛ ❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡
✈❛ ❛ ✈❡r ✉♥❛ r❡❞ ❞❡ ❡❥❡♠♣❧♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ♣♦r s✐♠♣❧✐✜❝❛r só❧♦ s❡ ✐♥❝❧✉②❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s
❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✸✾ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❞❡
❡❥❡♠♣❧♦ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✽①✽✿

❋✐❣✉r❛ ✸✾✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛ r❡❞ r❡❛❧✐③❛ ✉♥❛ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞
❞❡ ✽①✽ ❛ ✹①✹ ② ❞❡s♣✉és ❞❡ ❡s❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❤❛❝❡ ❧❛ ❝❧❛s✐✜❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠❛❣❡♥ r❡❛❧
♦ ❣❡♥❡r❛❞❛✳ ❙✐ s❡ q✉✐s✐❡s❡ ❡s❝❛❧❛r ❧❛ r❡❞ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ✐♥s❡rt❛♥❞♦ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s
❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s ♥♦ s❡rí❛ ♣♦s✐❜❧❡ ♣♦r ✉♥ ❢❛❧❧♦ ❡♥ ❧❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡
❧❛ r❡❞ ❡♥tr❡♥❛❞❛✳

❙✐ s❡ ❛t✐❡♥❞❡ ❛ ❧❛ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞✱ ❡st❛ ❡s♣❡r❛ ✉♥❛
❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ✹①✹①✶ q✉❡ ❡s ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❝♦♥ ❧❛ q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛ s✉ ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦❀ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ s✐ s❡ ❧❡ ❝❛♠❜✐❛ ❞✐❝❤❛ ✐♠❛❣❡♥ ♣♦r ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧
❝♦♥ ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ♥ s✐❡♥❞♦ ♥❃✶ ❧❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s s❡rí❛♥ ✐♥❝♦♠♣❛t✐❜❧❡s✳ ❆❧
❤❛❜❡r ❡♥tr❡♥❛❞♦ ❧❛ r❡❞ ❝♦♥ ✉♥❛ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ✹①✹①✶ s✉ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛
❡st❛rá ❛❞❛♣t❛❞❛ ❛ ✉♥ ú♥✐❝♦ ❝❛♥❛❧ ❞❡ ✐♠❛❣❡♥ ♣❡r♦ s✐ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s q✉❡ s❡
✐♥tr♦❞✉❝❡♥ ❛ ❧❛ r❡❞ t✐❡♥❡♥ ✉♥ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ❞✐st✐♥t♦ ❞❡ ✶ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥❛
✐♥❝♦♠♣❛t✐❜✐❧✐❞❛❞✳

P❛r❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ❡st❡ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❤❛② q✉❡ ✐♥tr♦❞✉❝✐r ✉♥❛s ❝❛♣❛s q✉❡ ❤❛❣❛♥ ❞❡
♣r♦①② ❡♥tr❡ ❡❧ ❛♥t✐❣✉♦ ② ♥✉❡✈♦ ♠♦❞❡❧♦✳ ❊♥ ❡st❡ ❝❛s♦✱ s❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ✉♥❛ ♥✉❡✈❛
❝❛♣❛ ❛❧ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞✳ ❊st❛ ❝❛♣❛ ❤❛ ❞❡ t❡♥❡r ❡❧ ♠✐s♠♦ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s q✉❡
❧❛ ❝❛♣❛ ♣♦r ❧❛ q✉❡ s❡rá s✉st✐t✉✐❞❛ ❡♥ ❡❧ ♥✉❡✈♦ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ❧❛ ♠✐s♠❛ ❞✐♠❡♥✲
s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ s❛❧✐❞❛✱ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ t✐❡♥❡ q✉❡ t❡♥❡r ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♥♦ ♣✉❡❞❡ r❡❞✉❝✐r ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞✳
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✵ ♠✉❡str❛ ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ❝❛♣❛ ❡♥ ❡❧ ♠♦❞❡❧♦✱ ♣❛r❛ ✉♥❛
♠❛②♦r ❝❧❛r✐❞❛❞ ② r❡❛❧✐③❛r ✉♥ s❡❣✉✐♠✐❡♥t♦ ❡①❤❛✉st✐✈♦ ❡♥ ❝❛❞❛ ❝❛♣❛ s❡ ❡s♣❡❝✐✜❝❛
s✉ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ♦ s❛❧✐❞❛✿

❋✐❣✉r❛ ✹✵✿ ■♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛ ♣r♦①② ❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳

▲❛ ♥✉❡✈❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ♣r♦①② s❡ ❡❧✐♠✐♥❛ ❝♦♠♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ s❡ ❤❛ ✐♥❞✐❝❛❞♦ ❡♥
❡❧ s✐❣✉✐❡♥t❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❧❛ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛s
♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ② ❞❡ ❡♥tr❛❞❛ ❞❡ ❧❛s ❛♥t✐❣✉❛s ❝♦✐♥❝✐❞❡ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ♣♦s✐❜❧❡ ❡❧ ♥✉❡✈♦
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ❊♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✹✶ s❡ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❡❧✐♠✐♥❛ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ♣r♦①② ②
s❡ ✐♥tr♦❞✉❝❡♥ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ❛❧ ♠♦❞❡❧♦ ♣❡r♠✐t✐❡♥❞♦ s✉ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♥✉❡✈♦✳
❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r q✉❡ ❡❧ ♥✉❡✈♦ ♠♦❞❡❧♦ t✐❡♥❡ s✉ ♣r♦♣✐❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ♣r♦①② ♣❛r❛ ❡♥❧❛③❛r
❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛❝t✉❛❧ ❝♦♥ ❡❧ s✐❣✉✐❡♥t❡✿

❋✐❣✉r❛ ✹✶✿ ❈♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ❛❧ ❛♥t✐❣✉♦ ♠♦❞❡❧♦ ♥✉❡✈❛s
❝❛♣❛s✳
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✸✳✼✳✷✳ ❊s❝❛❧❛❞♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛

❉❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❢♦r♠❛ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ♥❡❝❡s✐t❛ ❡s♣❡❝✐❛❧ ❛t❡♥❝✐ó♥ ❛ ❧❛
❤♦r❛ ❞❡ s❡r ❞✐s❡ñ❛❞❛ ♣❛r❛ q✉❡ ❧❛ s✉❝❡s✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♥♦ ❣❡♥❡r❡ ♣r♦❜❧❡✲
♠❛s✱ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ t✐❡♥❡ s✉s ♣r♦♣✐❛s ❝❛r❛❝t❡ríst✐❝❛s✳ ❊❧ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞
❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❡♥ ❧❛s ú❧t✐♠❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ♣❛r❛ ❛sí ✐r ❣❡♥❡r❛♥❞♦ ✐♠á❣❡✲
♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ s✉❝❡❞❡♥ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳
❊st❛s ú❧t✐♠❛s ❝❛♣❛s s♦♥ ❧❛s ❡♥❝❛r❣❛❞❛s ❞❡ q✉❡ ❝❛❞❛ ✈❡③ s❡ ❣❡♥❡r❡♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡
♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦✳

P❛r❛ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛ ❢♦r♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ② ❝ó♠♦ ❛❢r♦♥t❛r ❡❧
♣r♦❜❧❡♠❛ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ s❡ ♦❜s❡r✈❛ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✹✷ q✉❡ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡❥❡♠♣❧♦ ❞❡
✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛❞❛✿

❋✐❣✉r❛ ✹✷✿ ❊❥❡♠♣❧♦ ❞❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳

❊♥ ❝♦♥❝r❡t♦ s❡❣ú♥ s❡ ❤❛♥ ❞✐s❡ñ❛❞♦ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❧❛
❝❛♣❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❝♦♥st❛ ❞❡ ✉♥❛ ❝❛♣❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧ ❞❡ ✶ ✜❧tr♦✳
❊st❛ ❝❛♣❛ ❡s ❧❛ ❡♥❝❛r❣❛❞❛ ❞❡ ❛✉♥❛r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s ♣❛r❛
❣❡♥❡r❛r ✉♥❛ ú♥✐❝❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❡♥ ❧❛ r❡❞✳ ❊st❛ ❝❛♣❛ s❡r✈✐rá ❛❞❡♠ás ❝♦♠♦
♣r♦①② ♣❛r❛ ❡♥❝❛❞❡♥❛r ❧♦s ❞✐❢❡r❡♥t❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳
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P♦r ❧♦ t❛♥t♦✱ ② ❤❛❜✐❡♥❞♦ ❞❡✜♥✐❞♦ q✉é ❝❛♣❛ ❛❝tú❛ ❝♦♠♦ ♣r♦①②✱ ❡❧ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡
❡❧✐♠✐♥❛❝✐ó♥ ② s✉st✐t✉❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ♣❛r❛ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❞❡❧ ❡❥❡♠♣❧♦ s❡ ♣✉❡❞❡
♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✹✸✿

❋✐❣✉r❛ ✹✸✿ ❈♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ❛❧ ❛♥t✐❣✉♦ ♠♦❞❡❧♦ ♥✉❡✈❛s
❝❛♣❛s✳

✸✳✼✳✸✳ ◆✉❡✈❛s ❝❛♣❛s

▲❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ Pr♦●❆◆ ♣r♦♣♦♥❡ ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ❞✐s❡ñ❛❞❛s
♣❛r❛ q✉❡ ❢✉♥❝✐♦♥❡♥ ❡♥ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛✳ ❊st❛s ❝❛♣❛s s❡ ❞✐s❡ñ❛♥ ❜✐❡♥ ♣❛r❛
s✉st✐t✉✐r ❛ ❝❛♣❛s q✉❡ s❡ ❤❛♥ ✉s❛❞♦ ❡♥ ❧♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♦ ❜✐❡♥ ♣❛r❛
❤❛❝❡r ♥✉❡✈❛s ❢✉♥❝✐♦♥❡s✳

▲❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s q✉❡ s❡ ♣r♦♣♦♥❡♥ ❡♥ ❡❧ ♣❛♣❡r ❬✶✸❪ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❡st❛
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ s♦♥ ❧❛s s✐❣✉✐❡♥t❡s✿
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P✐①❡❧ ◆♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥ ♦ P✐①❡❧♥♦r♠✿ ❈♦♠♦ s✉st✐t✉❝✐ó♥ ❛ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡
❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥ ✉s❛❞❛s ❡♥ ♦tr❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡✲
♥♦♠✐♥❛❞❛ P✐①❡❧ ◆♦r♠❛❧✐③❛t✐♦♥✳ ❙✉ ❧❛❜♦r ❡s ♥♦r♠❛❧✐③❛r ❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❧♦s
♣í①❡❧❡s ❞❡ ✉♥❛ ♠❛tr✐③ ❛ ✉♥❛ ❧♦♥❣✐t✉❞ ✜❥❛ ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❧❛ ♠❛❣♥✐t✉❞ ❞❡ ❧❛s
s❡ñ❛❧❡s s❡ ❞✐s♣❛r❡✳ ❊st❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ ❧❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ♣♦r ❆❧❡①
❑r✐③❤❡✈s❦② ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✷ ❡♥ ❡❧ ♣❛♣❡r t✐t✉❧❛❞♦ ■♠❛❣❡◆❡t ❈❧❛ss✐✜❝❛t✐♦♥
✇✐t❤ ❉❡❡♣ ❈♦♥✈♦❧✉t✐♦♥❛❧ ◆❡✉r❛❧ ◆❡t✇♦r❦s❬✶✽❪ ② s✉ ❢ór♠✉❧❛ s❡ ❞❡s❝r✐❜❡ ❡♥
❧❛ ❡❝✉❛❝✐ó♥ ✸

✭✸✮

❞♦♥❞❡ ǫ =10−8 ◆ ❡s ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❝❛♥❛❧❡s ② ax,y ② bx,y s♦♥ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡
❡♥tr❛❞❛ ② ♥♦r♠❛❧✐③❛❞♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ♣✐①❡❧ r❡s♣❡❝t✐✈❛♠❡♥t❡✳

▼✐♥✐❜❛t❝❤ ❙t❛♥❞❛r❞ ❉❡✈✐❛t✐♦♥✿ ❊st❛ ❝❛♣❛ s❡ ❡♥❝❛r❣❛ ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ♠✉❡s✲
tr❛s ❝♦♥ ✉♥❛ ♠❡♥♦r ✈❛r✐❛❝✐ó♥ q✉❡ ❧❛ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ ❙❡ ✉s❛ ú♥✐❝❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛s
r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✳ ❙✉ ✉s♦ ❛②✉❞❛ ❛ ❞✐st✐♥❣✉✐r ❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ q✉é ❜❛t❝❤❡s
s♦♥ r❡❛❧❡s ❞❡ ❝✉á❧❡s ♥♦ ♣r♦♣✐❝✐❛♥❞♦ q✉❡ ❧❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ♣r♦❞✉③❝❛ ♠ás
✈❛r✐❡❞❛❞ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡✈✐t❛♥❞♦✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✱ ❡❧ ❝♦❧❛♣s♦ ♠♦❞❛❧✸✶✳

❊❧ ❝á❧❝✉❧♦ q✉❡ r❡❛❧✐③❛ ❡st❛ ❝❛♣❛ ❡s ❧❛ ❞❡s✈✐❛❝✐ó♥ ❡stá♥❞❛r ❞❡ ❧♦s ♣í①❡❧❡s ❞❡
✉♥ ♠❛♣❛ ❛ tr❛✈és ❞❡❧ ❜❛t❝❤✳ ❉✐❝❤♦ ✈❛❧♦r ❧♦ ❝♦♥❝❛t❡♥❛ ❝♦♠♦ ✉♥ ❝❛♥❛❧ ❡①tr❛✳

✸✳✼✳✹✳ ❋❛❞❡ ✐♥ ❡♥tr❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s

❆❞❡♠ás ❞❡ ❧♦s ♠❡❝❛♥✐s♠♦s ②❛ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦s ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ✐♥tr♦❞✉❝❡ ❝♦♠♦
♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❞❡ ❝♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡❧ ❞❡♥♦♠✐♥❛❞♦ ❋❛❞❡ ✐♥✳ ❊❧ ♦❜❥❡✲
t✐✈♦ ❞❡ ❡st❡ ❡s q✉❡ ❝❛❞❛ ✈❡③ q✉❡ s❡ ✈❛②❛♥ ❛ ❡♥tr❡♥❛r ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ❡♥ ✉♥ ♠♦❞❡❧♦
❡st❛s s❡❛♥ ❣r❛❞✉❛❧♠❡♥t❡ ✐♥❝♦r♣♦r❛❞❛s ❡✈✐t❛♥❞♦ ❛sí ✉♥ ❝❛♠❜✐♦ ❜r✉s❝♦ r❡s♣❡❝t♦
❛❧ ♠♦❞❡❧♦ ❛♥t❡r✐♦r✳

❊❧ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ s❡ ❜❛s❛ ❡♥ ❝♦❣❡r ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥♦ ❛♥t❡r✐♦r✱ ❤❛❝❡r ✉♥ ❯♣✲
s❛♠♣❧✐♥❣✷❉ ❞❡ ❡st❛ ② ❝♦♠❜✐♥❛r❧❛ ❝♦♥ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✳ ❊st❛ ❝♦♠❜✐✲
♥❛❝✐ó♥ s❡ ❤❛rá ❞❡ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s ❜❛t❝❤❡s t❡♥❣❛♥ ♠ás ✐♠♣♦r✲
t❛♥❝✐❛ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ②❛ ❡♥tr❡♥❛❞♦s ② ❣r❛❞✉❛❧♠❡♥t❡ s❡ ✈❛②❛
❞❡s✈❛♥❡❝✐❡♥❞♦ ❡st❛ ♠❡③❝❧❛ ❤❛st❛ q✉❡ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ✈❡♥❣❛♥ só❧♦ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s
❝❛♣❛s✳

P❛r❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛r❧♦ ❜❛st❛ ❝♦♥ ♦❜t❡♥❡r ❝♦♠♦ s❛❧✐❞❛s ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r
❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ♣r❡❡♥tr❡♥❛❞♦ ② ❛♣❧✐❝❛r❧❡ ❡❧ ❯♣s❛♠♣❧✐♥❣✷❉✱ ♣♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡ ♦❜t❡♥❡r ❧❛
s❛❧✐❞❛ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✳ ❯♥❛ ✈❡③ ❝♦♥ ❛♠❜❛s s❛❧✐❞❛s ❤❛② q✉❡ ❣❡♥❡r❛r
✉♥❛ ♥✉❡✈❛ s❛❧✐❞❛ ♠✉❧t✐♣❧✐❝❛♥❞♦ ❝❛❞❛ ♠❛tr✐③ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ♣♦r ✉♥ ✈❛❧♦r ❞❡❧ r❛♥❣♦ ❬✵✱✶❪✱
❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ ❡st❛ ♠✉❧t✐♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ✈✐❡♥❡ ❞❛❞♦ ♣♦r ✉♥ ♣❛rá♠❡tr♦ ❞❡♥♦♠✐♥❛❞♦ α✳

✸✶❊❧ ❝♦❧❛♣s♦ ♠♦❞❛❧ ❡s ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛ q✉❡ s✉❝❡❞❡ ❝✉❛♥❞♦ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s ❡♥❝✉❡♥tr❛♥ ✉♥
✈❛❧♦r ❡♥ ❡❧ q✉❡ ♠✐♥✐♠✐③❛♥ s✉ ❡rr♦r ❛ ❝❛♠❜✐♦ ❞❡ ♣r♦❞✉❝✐r s✐❡♠♣r❡ ❡❧ ♠✐s♠♦ t✐♣♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✳
❊st♦ ♣r♦✈♦❝❛ q✉❡ s✉s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s s❡❛♥ s✐❡♠♣r❡ ✐❣✉❛❧❡s ❝♦♥ ♠✉② ❧✐❣❡r❛ ✈❛r✐❛❝✐ó♥✳

✽✵



✸✳✼ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ❖❢ ●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

▲❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♣r❡✲❡♥tr❡♥❛❞❛s s❡ ♠✉❧t✐♣❧✐❝❛ ♣♦r ✭✶✲α✮ ♠✐❡♥tr❛s q✉❡
❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♥✉❡✈❛s s❡ ♠✉❧t✐♣❧✐❝❛ ♣♦r α✳ ❊st❛s ❞♦s s❛❧✐❞❛s s♦♥ s✉♠❛❞❛s
♣❛r❛ ❢♦r♠❛r ❧❛ ♥✉❡✈❛ ✐♠❛❣❡♥✳ ❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ ❢♦r♠❛r ✉♥❛ ♥✉❡✈❛
✐♠❛❣❡♥ ❡♥ ❧❛ q✉❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ❣❡♥❡r❛❞❛ ♣♦r ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s s✉♣♦♥❡ ✉♥ α✪ ❞❡
❧❛ ♠✐s♠❛✳ ❆ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ s✉❝❡❞❡♥ ❧♦s ❜❛t❝❤❡s s❡ ❛✉♠❡♥t❛ ❡❧ ✈❛❧♦r ❞❡ α ❤❛st❛
❧❧❡❣❛r ❛ ✶✱ ♣✉♥t♦ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❡s ❧❛ ♦❜t❡♥✐❞❛ ♣♦r ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✹ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝ó♠♦ s❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❡❧ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❞❡
❋❛❞❡ ✐♥ ❡♥ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✿

❋✐❣✉r❛ ✹✹✿ ❊sq✉❡♠❛ ❞❡ ❞✐s♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛♣❛s ❡♥ ✉♥❛ r❡❞ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ❝♦♥ ❋❛❞❡ ✐♥✳

●r❛❝✐❛s ❛ ❡st♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ q✉❡✱ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛ ❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✱
s❡ ❤❛❣❛ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦ ✉♥❛ ❝♦♠❜✐♥❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥✲
t♦ q✉❡ ❢♦r♠❛♥ ✉♥❛ ✐♠❛❣❡♥ ❞❡ ❜✉❡♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❝♦♥ ❧❛ s❛❧✐❞❛ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s
q✉❡ ❛ú♥ ❡stá♥ s✐♥ ❡♥tr❡♥❛r ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❣❡♥❡r❛♥ ✐♠á❣❡♥❡s ♣❡♦r❡s✳ ▲❛ ✜❧♦s♦❢í❛
❡s ✉s❛r ❧❛ r❡❞ ♣r❡❡♥tr❡♥❛❞❛ ♣❛r❛ ❣✉✐❛r ❛ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦ ❞✐s♠✐♥✉②❡♥❞♦
❧❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥ ❡❧ ❡♥tr❡♥♦ ♣r❡✈✐♥✐❡♥❞♦ ❡❧ s✉r❣✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s ❝♦♠♦ ❡❧
●r❛❞✐❡♥t ❊①♣❧♦s✐♦♥✳

❊❧ ✈❛❧♦r ❞✉r❛♥t❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ α ❡s s✉s❝❡♣t✐❜❧❡ ❞❡ s✉❢r✐r ❣r❛♥ ❝❛♥t✐✲
❞❛❞ ❞❡ ❝❛♠❜✐♦s ❞✉r❛♥t❡ ❧❛s ♣r✉❡❜❛s ♣❡r♦✱ ♣♦r ❞❡✜♥✐r ✉♥ ♣✉♥t♦ ❞❡ ♣❛rt✐❞❛✱ s❡
❡st❛❜❧❡❝❡ q✉❡ α ✈❛❧❣❛ ✉♥ ✷✵✪ ❛❧ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ② ✈❛②❛ ❛✉♠❡♥t❛♥❞♦
❛ r❛③ó♥ ❞❡ ✵✳✵✵✽✪ ❡♥ ❝❛❞❛ ❜❛t❝❤✳ ❉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ t♦♠❛rá♥ ✶✵✳✵✵✵ ❜❛t❝❤❡s ❤❛st❛
❧❧❡❣❛r ❛ q✉❡ ❡❧ ✶✵✵✪ ❞❡ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ♣r♦✈❡♥❣❛ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s✳ ❊st♦s ✈❛❧♦r❡s
♣✉❡❞❡♥ ✈❛r✐❛r✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ♣❛r❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♠ás ❝♦rt♦s s❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡✜♥✐r ❡❧
♣❛s♦ ❛ ✵✳✵✶✻ ② q✉❡ ❡❧ ♣r♦❝❡s♦ ❞✉r❡ ✺✳✵✵✵ ❜❛t❝❤❡s✳

✸✳✼✳✺✳ ❋✐❧tr♦ ♠ás ❡①❤❛✉st✐✈♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t

P❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ✐♥t❡♥t❛r ♥♦r♠❛❧✐③❛r ❛ú♥ ♠ás
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ✉t✐❧✐③❛♥ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡♥ ❛♣❧✐❝❛r ❞✐st✐♥t♦s
t✐♣♦s ❞❡ ✜❧tr♦s q✉❡ t✐❡♥❡♥ ♣♦r ♦❜❥❡t✐✈♦ q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s s❡❛♥ ♠ás ♣❛r❡❝✐❞❛s
❝♦♠♣♦s✐t✐✈❛♠❡♥t❡ ❡♥tr❡ sí✳
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❊❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❡t✐q✉❡t❛s ❍❛st❛ ❛❤♦r❛ ❧❛s ❡t✐q✉❡t❛s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❧♦s ❡♥✲
tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s♦♥ ✶❣✐r❧ ② s♦❧♦ ♣❡r♦ s✐ s❡ q✉✐❡r❡ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❛ r❡♣❧✐❝❛r
❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉♥ ♠❛②♦r ✜❧tr❛❞♦✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❛ñ❛❞✐r ❛❧ ✜❧tr❛❞♦ ❧❛s s✐✲
❣✉✐❡♥t❡s ❡t✐q✉❡t❛s✿

❲❤✐t❡❴❜❛❝❦❣r♦✉♥❞ ✿ P❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❤❛②❛ ♠✉❝❤❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❡♥ ❧♦s ❡♥✲
t♦r♥♦s ❞❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ✐♠á❣❡♥❡s ② ❢❛✈♦r❡❝❡r q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ❝❡♥tr❡♥ ❡♥ ❡❧
♣❡rs♦♥❛❥❡ ❞✐❜✉❥❛❞♦✱ s❡ ✐♥❝❧✉②❡ ❡st❛ ❡t✐q✉❡t❛ ❛❧ ✜❧tr♦✳ ❙✐ t♦❞❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
t✐❡♥❡♥ ✉♥ ❢♦♥❞♦ ❜❧❛♥❝♦ ❡s ♠ás ❞✐❢í❝✐❧ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❝r❡❛❞❛s s❡ ❝❡♥tr❡♥ ❡♥
❡❧❡♠❡♥t♦s ❞❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ② ❝♦♥ ❡❧❧♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ ❝❡♥tr❛r ❡❧ ❢♦❝♦ ❡♥ ❡❧ ♣❡rs♦♥❛❥❡
❞✐❜✉❥❛❞♦✳

❋✉❧❧❴❜♦❞② ✿ ❊st❛ ❡t✐q✉❡t❛ ❤❛❝❡ q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ❣❡♥❡r❡♥ t❡♥❣❛♥
❡❧❡♠❡♥t♦s ❝♦♠♦ ❜r❛③♦s ♦ ♣✐❡r♥❛s q✉❡ s❡❛♥ ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛❜❧❡s ② s✐r✈❛♥
♣❛r❛ ❡st✉❞✐❛r ❡❧ r❡♥❞✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳

❈♦♥ ❡st❡ ♥✉❡✈♦ ✜❧tr❛❞♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡ r❡❞✉❝✐r ❧❛ ✈❛r✐❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t❛s
✐♠á❣❡♥❡s ② ❝♦♥ ❡❧❧♦ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ❛ tr❛t❛r✳

❋✐❧tr❛❞♦ ❞❡ ❜❛rr❛s ♥❡❣r❛s P❛r❛ ❡✈✐t❛r q✉❡ ❧❛s ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s t❡♥❣❛♥ ❞❡♠❛✲
s✐❛❞❛ ✐♠♣♦rt❛♥❝✐❛ ❛ ✈✐st❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ✜❧tr❛♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s✳
P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡♥ ❡❧✐♠✐♥❛r ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ ✉s❛♥ ❡♥ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❜❛♥❞❛s ❤♦r✐③♦♥t❛❧❡s✳ ▲❛ ❡❧❡❝❝✐ó♥ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦ ❞❡ ❜❛♥❞❛s ❤♦r✐✲
③♦♥t❛❧❡s ❡s ❞❡❜✐❞♦ ❛ q✉❡ ❤❛② ♠❡♥♦s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❞✐❝❤❛s ❜❛♥❞❛s ② ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦
s❡ ❤❛❝❡ ✉♥ ✜❧tr❛❞♦ ❞❡ ♠❡♥♦s ✐♠á❣❡♥❡s✳

❈♦♠♦ ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛ ❞❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ❡❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s s❡ ♣❛s❛♥ ❛ ✉s❛r ✸✳✹✵✵
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♦r✐❣✐♥❛❧ ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳ ❊st❛ ❣r❛♥ r❡❞✉❝❝✐ó♥ ♣✉❡✲
❞❡ ♣r♦✈♦❝❛r ♦tr♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ♣❡r♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ✸✳✹✵✵ ❡s ✉♥ ♥ú♠❡r♦ s✉✜❝✐❡♥t❡
♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛rá♥✳

✸✳✼✳✻✳ ❯s♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r

❍❛st❛ ❛❤♦r❛ s❡ ❤❛❜í❛♥ ✉s❛❞♦ ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ✉♥ ú♥✐❝♦
❝❛♥❛❧ ❞❡ ❝♦❧♦r ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐❡♥t❡ ❛❧ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦✳ ❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛✲
❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ❤❛♥ ❝♦♥s❡❣✉✐❞♦ r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥ ✉♥❛ ❝✐❡rt❛ ❝❛❧✐❞❛❞ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛
✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣❛s❛r ❛ ✉s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r✳ ❆ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ♦❜t❡♥❡r ❞✐❝❤❛s ✐♠á❣❡♥❡s
♥♦ ❤❛② ♥✐♥❣ú♥ ♣r♦❜❧❡♠❛ ♣✉❡s ❡❧ ❞❛t❛s❡t ♦r✐❣✐♥❛❧ ❡stá ❡♥ ❘●❇✳

❊st❡ ❝❛♠❜✐♦ ♣r♦♣✐❝✐❛rá q✉❡✱ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❝r❡❛rs❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❛❞❡♠ás ❞❡
♠♦str❛r s✉ ❢♦r♠❛ s❡ ♣✉❡❞❛♥ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r s✉s ❝♦❧♦r❡s✳ ❊st♦ ❡s ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥✲
t❡r❡s❛♥t❡✱ ♣✉❡s ♣♦r ❧♦s ❝♦❧♦r❡s s❡ ♣✉❡❞❡ ❛♥❛❧✐③❛r s✐ ✉♥ ❡❧❡♠❡♥t♦ ❡s ✉♥❛ ❝♦s❛ ✉
♦tr❛✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r ♠ás ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ ❡❧ ✈❡st✐❞♦ ❞❡ ✉♥ ♣❡rs♦♥❛❥❡
s✐ ❡st❡ ❡s ❛③✉❧ ♦ r♦❥♦ q✉❡ s✐ s❡ ♠✉❡str❛ ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦✳ ❊♥ ♣♦❝❛s ♣❛❧❛❜r❛s
❣r❛❝✐❛s ❛❧ ❝♦❧♦r s❡ ♣✉❡❞❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r ♠ás ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ ❧❛s ✐♥t❡♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳
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❈♦♠♦ ❝♦♥tr❛♣❛rt✐❞❛✱ ❧❛ ✐♥❝♦r♣♦r❛❝✐ó♥ ❞❡ tr❡s ❝❛♥❛❧❡s ❞❡ ❝♦❧♦r ✐♠♣❧✐❝❛ q✉❡
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥t❡♥❣❛♥ ♠ás ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✱ ❝♦♠♦ s❡ ❤❛ ✐♥❞✐❝❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡ ②
❡♥ ❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❚❋●❬✼❪ s❡ ❡st✉❞✐ó✳ ❊st♦ ❣❡♥❡r❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s t❡♥❣❛♥ ✉♥❛ ♠❛②♦r
❞✐♠❡♥s✐ó♥✱ ♣✉❡s ♥❡❝❡s✐t❛♥ ❞❡ ♠ás ♣❛rá♠❡tr♦s ♣❛r❛ tr❛t❛r ❧❛ ✐♥❢♦r♠❛❝✐ó♥✳ P❡s❡
❛ ❡st♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ❜❡♥❡✜❝✐♦s♦ ❡❧ ❝❛♠❜✐♦ ②✱ s✐ ❢✉❡s❡ ♥❡❝❡s❛r✐♦✱ ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ s❡
♣♦❞rí❛ ✈♦❧✈❡r ❛ ✉s❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦✳

❊♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ❧❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❡st❛ ♥♦ ❝❛♠❜✐❛ ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ ♥❛❞❛
♣❛r❛ ❛❞❛♣t❛rs❡ ❛ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳ ❊❧ ú♥✐❝♦ ❝❛♠❜✐♦ s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ❡♥ ❧❛s ❝❛♣❛s
❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❡s✱ ❞♦♥❞❡ ❡♥ ❧❛s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s ♣❛s❛♥ ❞❡ ✉♥♦ ✭❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦✮ ❛ tr❡s
✭❘●❇✮ ✜❧tr♦s ❡♥ ❧❛ ú❧t✐♠❛ ❝❛♣❛ q✉❡ ❣❡♥❡r❛ ❧❛ ✐♠❛❣❡♥ ② ❡❧ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r ❝❛♠❜✐❛
s✉ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❡♥tr❛❞❛✳

✸✳✼✳✼✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s

❈♦♠♦ s❡ ❤❛ ✐♥❞✐❝❛❞♦ ❛♥t❡r✐♦r♠❡♥t❡✱ ❛❧ ❛♣❧✐❝❛r ❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦ s❡rá ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❞✐s❡ñ❛r✱ ❝r❡❛r ② ❡♥tr❡♥❛r ✈❛r✐❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ❝❛❞❛ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❛ r❡❛❧✐③❛r✳ ❈♦♥ ❝❛❞❛ ♣❛r ❞❡ r❡❞❡s✱ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛ ② ❞✐s❝r✐♠✐✲
♥❛❞♦r❛✱ ❝r❡❛❞❛s s❡ tr❛t❛rá♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝✐❡rt❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥✳ ❯♥❛ ✈❡③ ❡♥tr❡♥❛❞❛s
❞✐❝❤❛s r❡❞❡s s❡ ♣❛s❛rá♥ ❛ r❡❞❡s q✉❡ ♣r♦❝❡s❡♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞♦❜❧❡ ❞❡ t❛♠❛ñ♦✱
r❡✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❧❛s ❡str✉❝t✉r❛s ❡♥tr❡♥❛❞❛s ❞❡ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s✳ P♦r ❛sí ❞❡❝✐r❧♦✱ ♣❛r❛
❧❧❡❣❛r ❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝✐❡rt♦ t❛♠❛ñ♦ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✈❛r✐♦s ♣❛s♦s
♣r❡✈✐♦s ❡♥tr❡♥❛♥❞♦ r❡❞❡s ❞❡ ♠❡♥♦r ❞✐♠❡♥s✐ó♥✳

❊♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❧❛ ❞❡❝✐s✐ó♥ ❞❡ ✉s❛r ✉♥❛s ✉ ♦tr❛s ❝❛♣❛s ✈✐❡♥❡ ❞❛❞❛ ♣♦r ❧❛ ❛rq✉✐t❡❝✲
t✉r❛ ❞❡ ❧❛s Pr♦●❆◆✳ P♦r ❡❧❧♦ ❝❛♣❛s q✉❡ ❛♥t❡s s❡ ✉s❛❜❛♥ ♣❛s❛♥ ❛ s❡r ❡❧✐♠✐♥❛❞❛s
♦ s✉st✐t✉✐❞❛s ♣♦r ♦tr❛s✳

▲❛ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♦❝✉❧t❛s ❝♦♥t✐♥ú❛ s✐❡♥❞♦ ❧❛ ▲❡❛❦②❘❡▲✉ ② ♣❛r❛ ❧❛
❝❛♣❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ s✐❣♠♦✐❞❛❧✱ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❧❛s s❡❝❝✐♦♥❡s ✸✳✺ ② ✸✳✻✳

P❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ s❡ ✉s❛rá♥ ❝❛♣❛s ❞❡ ❆✈❡r❛❣❡✲
P♦♦❧✐♥❣✷❉ ♦ ❆✈❣P♦♦❧✐♥❣✷❉✳

❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♥✉❡✈❛ ❝❛♣❛ ❞❡ ▼✐♥✐❜❛t❝❤❙t❞❡✈ ❛♥t❡s ❞❡ ❧❛
ú❧t✐♠❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐ó♥ ♣❛r❛ ❣❡♥❡r❛r ♠✉❡str❛s ❝♦♥ ✉♥❛ ♠❡♥♦r ✈❛r✐❛❝✐ó♥✳

❊♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ❧❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s✱ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s s❡rá ✐♥✐❝✐❛❧♠❡♥t❡
❞❡ ✷✺✻ ♣❛r❛ tr❛t❛r ❝♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✶✻①✶✻✱ ✽①✽ ② ✹①✹ ♣í①❡❧❡s ②✱ ❞❡s❞❡ ❛❤í s❡
r❡❞✉❝✐rá ❛ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❝♦♥ ❝❛❞❛ ❞✉♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ t❛♠❛ñ♦✱ q✉❡❞á♥❞♦s❡ ❡♥ ✉♥ ✈❛❧♦r
✜❥♦ ❞❡ ✻✹ ✜❧tr♦s ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✻✹①✻✹ ♣í①❡❧❡s✳
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✺ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s✲
❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s ❞❡ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ ✈❛ ❞❡s❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✽①✽
❤❛st❛ ✸✷①✸✷ ♣í①❡❧❡s✿

❋✐❣✉r❛ ✹✺✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s ❞❡ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡s❞❡ ✽①✽ ❤❛st❛ ✸✷①✸✷ ♣í①❡❧❡s✳

❊❧ ❡sq✉❡♠❛ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❢♦r♠❛ ❣❡♥❡r❛❧ q✉❡ t✐❡♥❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ❞❡ ❡s❝❛❧❛r ♣❛r❛
❝♦♥s❡❣✉✐r ♣r♦❝❡s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞♦❜❧❡ ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐ó♥✳ P❛r❛ ❧❛s ♣r✉❡❜❛s q✉❡ s❡
r❡❛❧✐❝❡♥ s✐ s❡ q✉✐s✐❡s❡♥ ❡s❝❛❧❛r ❧❛s r❡❞❡s só❧♦ ❤❛❜rí❛ q✉❡ s❡❣✉✐r ❡❧ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡
❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦✳
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✸✳✼✳✽✳ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s

▲❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s s✐❣✉❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ✜❧♦s♦✲
❢í❛ q✉❡ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✳ ▲❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ♠ás ❡s❡♥❝✐❛❧ ❡♥tr❡ ❛♠❜❛s
r❡❞❡s ❡s q✉❡ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s s❡ ❧❡ ❛♣❧✐❝❛ ❡❧ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ❞❡ ❋❛❞❡ ✐♥ ❡♥tr❡
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✸✷✳

❈♦♠♦ ❢✉♥❝✐♦♥❡s ❞❡ ❛❝t✐✈❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ♦❝✉❧t❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ✉s❛ ❧❛
▲❡❛❦②❘❡▲✉ ✐❣✉❛❧ q✉❡ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✳ P❛r❛ ❧❛ ❝❛♣❛ ❞❡ s❛❧✐❞❛ s❡
♠❛♥t✐❡♥❡ ❧❛ ❢✉♥❝✐ó♥ t❛♥❣❡♥❝✐❛❧ ❝♦♠♦ ❡♥ ❧❛s s❡❝❝✐♦♥❡s ✸✳✺ ② ✸✳✻✳

P❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ❞❡ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧✐❞❛❞ s❡ ✉s❛rá♥ ❝❛♣❛s ❞❡ ❯♣s❛♠✲
♣❧✐♥❣✷❉✳

❊❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ✜❧tr♦s ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s s❡ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛ ♠✐s♠❛
♠❛♥❡r❛ q✉❡ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✱ ✉s❛♥❞♦ ✷✺✻ ♣❛r❛ tr❛t❛r ❝♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s
❞❡ ✶✻①✶✻✱ ✽①✽ ② ✹①✹ ♣í①❡❧❡s ② r❡❞✉❝✐❡♥❞♦ ❛ ❧❛ ♠✐t❛❞ ❛ ♠❡❞✐❞❛ q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
❛✉♠❡♥t❛♥ ❤❛st❛ ✉♥ t♦♣❡ ❞❡ ✻✹ ✜❧tr♦s ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✻✹①✻✹ ♣í①❡❧❡s✳

✸✷❊♥ ❡❧ ♣❛♣❡r ❡♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ s❡ ❛♣❧✐❝❛♥ ❝❛♣❛s ❞❡ ❋❛❞❡ ✐♥ t❛♥t♦ ♣❛r❛
❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s ❝♦♠♦ ♣❛r❛ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✳ ❈♦♠♦ ❡st❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ✐♥t❡♥t❛ ❝♦♠❜✐♥❛r
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❡st❛❜❧❡✱ ❡s ♠ás ❡✜❝✐❡♥t❡ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s✱ q✉❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛
♥❛t✉r❛❧ s♦♥ ♠❡♥♦s ❡st❛❜❧❡s✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ♥♦ ✉t✐❧✐③❛r ♣❛r❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s
♣♦r s✐♠♣❧✐❝✐❞❛❞ ② ♣♦rq✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❡❧ ❡s❢✉❡r③♦ ❞❡ ❛♣❧✐❝❛r ❞✐❝❤❛s ❝❛♣❛s ♥♦ ♠❡r❡❝❡ ❧❛
♣❡♥❛✳ ❙✐ ❢✉❡s❡ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ s❡ ♣♦❞rí❛ ❡st✉❞✐❛r ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❛s ❝❛♣❛s ❛ ❧❛s r❡❞❡s
❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✳
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▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✺ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ❝♦♠♣♦♥❡♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡✲
r❛❞♦r❛s ❞❡ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ ✈❛ ❞❡s❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✽①✽ ❤❛st❛
✸✷①✸✷ ♣í①❡❧❡s✿

❋✐❣✉r❛ ✹✻✿ ❊str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r❛s ❞❡ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡s❞❡ ✽①✽ ❤❛st❛ ✸✷①✸✷ ♣í①❡❧❡s✳
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❉❡ ❧❛ ✐❣✉❛❧ ♠♦❞♦ q✉❡ ♣❛r❛ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛s✱ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡
tr❛t❛♥ ♣✉❡❞❡♥ s❡❣✉✐r ❡s❝❛❧❛♥❞♦ s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦
q✉❡ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❛❞❛✳

✸✳✼✳✾✳ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s

❙❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❝♦♥ ❡❧ ✜❧tr❛❞♦
❞❡s❝r✐t♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✼✳✺✳ ❊❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❡s r❡❛❧✐③❛r ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥✲
t♦s q✉❡ ✈❛②❛♥ ❞❡s❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✽①✽ ❤❛st❛ ✶✷✽①✶✷✽ ♣í①❡❧❡s✳ P♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡
r❡❛❧✐③❛rá♥ ✉♥❛ s❡r✐❡ ❞❡ ✺ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✼ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ❝♦♠♣❛r❛❞❛s
❝♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♠❡♥♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥
❞♦♥❞❡ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ ✜❧❛ ❞❡ ❝❛❞❛ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ♣❡rt❡♥❡❝❡ ❛ ❧❛s ❣❡♥❡r❛❞❛s
♣♦r ❧❛s r❡❞❡s ② ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ✜❧❛ ❝♦♥t✐❡♥❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ✿

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✽①✽✳

✽✼



✸✳✼ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ●r♦✇✐♥❣ ❖❢ ●❆◆ ✸ ▼❊❚❖❉❖▲❖●❮❆

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✶✻①✶✻✳

✭❝✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✸✷①✸✷✳

❋✐❣✉r❛ ✹✼✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳

❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❝♦♥ ❡st❛s r❡s♦❧✉❝✐♦♥❡s t❛♥ ❜❛❥❛s ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ✐❞❡♥✲
t✐✜❝❛r ❡❧❡♠❡♥t♦s ❡♥ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✱ t❛♥t♦ ❧❛s ♦r✐❣✐♥❛❧❡s ❝♦♠♦ ❧❛s ❣❡♥❡r❛❞❛s✳ ❙✐♥
❡♠❜❛r❣♦ s❡ ♦❜s❡r✈❛ q✉❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ s❡ r❡❛❧✐③❛ ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡ ②❛ q✉❡ ❛ ❣r❛♥❞❡s
r❛s❣♦s t❛♥t♦ ❧❛s ❛❣r✉♣❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❝♦♠♦ ❧♦s ❝♦❧♦r❡s ❞❡ ❧❛s ♠✐s♠❛s s♦♥
♠✉② s✐♠✐❧❛r❡s ❛ ❧♦s ♦r✐❣✐♥❛❧❡s✳ ❊s ❞❡❝✐r✱ ❡♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ❞❡❝✐r s✐ ❧❛s
r❡❞❡s ♣✉❡❞❡♥ tr❛t❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛❧✐❞❛❞✱ ♣❡r♦ sí s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r
q✉❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ♣r♦❞✉❝✐❞❛ ❡s ❡st❛❜❧❡ ② ❝♦rr❡❝t❛✱ ♣❛s❛♥❞♦ ❞❡ ✉♥❛s r❡s♦❧✉❝✐♦♥❡s
❛ ♦tr❛s s✐♥ ♣r♦❜❧❡♠❛s✳

✽✽
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❍❛❜✐❡♥❞♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡st❡ ♣❡q✉❡ñ♦ ❛♥á❧✐s✐s s❡ ❝♦♥t✐♥✉❛ ❝♦♥ ❧❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡✲
♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✹✽

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✻✹①✻✹✳

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✶✷✽①✶✷✽✳

❋✐❣✉r❛ ✹✽✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳
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▲❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❤❛❝❡ ✈❡r ❧♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥
❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ Pr♦●❆◆ ♣❛r❛ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❆❧ ❝♦♠♣❛r❛r
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ❝♦♥ ❧❛s ♣❡rt❡♥❡❝✐❡♥t❡s ❛❧ ❞❛t❛s❡t s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝❧❛✲
r❛♠❡♥t❡ ❝♦♠♦ s♦♥ ♠✉② s✐♠✐❧❛r❡s✱ ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛❧✐❞❛❞ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s
♣r♦❞✉❝✐❞❛s ♣♦r ❧❛s r❡❞❡s q✉❡✱ ❡♥ ❛❧❣ú♥ ❝❛s♦✱ s♦♥ ❞✐❢í❝✐❧♠❡♥t❡ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛❜❧❡s ❞❡
❧❛s ♦r✐❣✐♥❛❧❡s✳

▲❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ♣♦r ❧❛s r❡❞❡s ❧♦❣r❛♥ ❝♦♥ ❝r❡❝❡s ✐♠✐t❛r ❛ ❧❛s ❞❡❧
❞❛t❛s❡t ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ ✐♠✐t❛r ✈❡st✐❞♦s✱ s♦♠❜r❡r♦s✱ ♣❡❧♦ ❡ ✐♥❝❧✉s♦ ♣❡q✉❡ñ♦s ❞❡t❛❧❧❡s
❝♦♠♦ ③❛♣❛t♦s ❝♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❡❧ ❝✉❛rt♦ ❞✐❜✉❥♦ ❞❡ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✹✽❜✳

▲❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s ✈❛ ❛❝♦r❞❡ ❝♦♥ ❧♦ ❡s♣❡r❛❜❧❡✱ ❝♦♥✲
s✐❣✉✐❡♥❞♦ ❝❛❞❛ ✈❡③ ✉♥ ♠❛②♦r ♥✐✈❡❧ ❞❡ ❞❡t❛❧❧❡ q✉❡ ❤❛❝❡ ✈❡r q✉❡ ❧❛ ✉♥✐ó♥ ❞❡
❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡ r❡❛❧✐③❛ ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡✳ P♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó✲
♠♦ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ❣❡♥❡r❛r ✉♥❛ ❣r❛♥ ❞✐✈❡rs✐❞❛❞ ❡♥ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ s✉s
❞✐❜✉❥♦s ✈❛r✐❛♥❞♦ ❡♥tr❡ ❧❛s ♣♦s✐❝✐♦♥❡s✱ ✈❡st✐♠❡♥t❛s✱ ♣❡❧♦✱ ❡t❝✳ ❞❡ s✉s ♣❡rs♦♥❛❥❡s✳
❊st♦ ❞❡♥♦t❛ q✉❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ❝❛♣❛s ✐♥❝❧✉✐❞❛s ❧♦❣r❛♥ s✉ ♦❜❥❡t✐✈♦✳

❊♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r ❡♥ ✈❡③ ❞❡ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦ s❡
❝♦♥s✐❞❡r❛ ✉♥ ❣r❛♥ ❛❝✐❡rt♦✳ ❆ tr❛✈és ❞❡ ❧♦s ❝♦❧♦r❡s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s s❡ ♣✉❡❞❡♥
❛♥❛❧✐③❛r ♠ás ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ ❡ ✐❞❡♥t✐✜❝❛r s✉s ❞❡t❛❧❧❡s ♥♦ só❧♦ ♣♦r s✉ ❢♦r♠❛ s✐♥♦ ♣♦r
s✉ ❝♦❧♦r✳ ❊st♦ ❞❛ ✉♥❛ ✈✐s✐ó♥ ♠ás ❝❧❛r❛✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❞❡ ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s
❞❡ ✐♥♥♦✈❛r ❧❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❝r❡❛r s✉s ♣❡rs♦♥❛❥❡s✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ r❡❛❧✐③❛❞❛ s❡ ❞❛ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♣♦r s❛t✐s❢❡✲
❝❤❛✱ ♥♦ ♦❜st❛♥t❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❤❛❝❡r ♣r✉❡❜❛s ♣❛r❛ ❡st✉❞✐❛r ❝ó♠♦ s❡
❝♦♠♣♦rt❛♥ ❧❛s r❡❞❡s ❛♥t❡ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✳

✸✳✽✳ Pr✉❡❜❛s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ♣❛r❛ ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ ❞✐❜✉❥♦s

P❛r❛ ❡st✉❞✐❛r ❡♥ ♠❛②♦r ♣r♦❢✉♥❞✐❞❛❞ ❡❧ r❡♥❞✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦✲
●❆◆ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❜✉s❝❛r ♦tr♦ ❞❛t❛s❡t ② ♣r♦❜❛r ❝ó♠♦ r❡s♣♦♥❞❡ ❛ ❧❛s ♥✉❡✈❛s ✐♠á✲
❣❡♥❡s✳ ❊❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦ ❡s ❡st✉❞✐❛r s✐ ♣❛r❛ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡
t❡♥❣❛♥ ✉♥❛ ❞✐str✐❜✉❝✐ó♥ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ s❡ ♠❡❥♦r❛♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳

P❛r❛ ❡❧❧♦ ❤❛② q✉❡ ❡♥❝♦♥tr❛r ✉♥ ❞❛t❛s❡t q✉❡ t❡♥❣❛ ✐♠á❣❡♥❡s s❡♥❝✐❧❧❛s ② q✉❡
♣✉❡❞❛ s❡r ❢á❝✐❧♠❡♥t❡ ❡①♣♦rt❛❞♦ ❛ ❧❛s ❡str✉❝t✉r❛s ②❛ ❝r❡❛❞❛s✳ ❈✉❛♥❞♦ ♠ás ♣❛r❡✲
❝✐❞♦ s❡❛ ❡♥ ❡str✉❝t✉r❛ ❛❧ ❞❛t❛s❡t q✉❡ ②❛ s❡ ❤❛ ♣r♦❜❛❞♦ ♠ás s❡♥❝✐❧❧♦ s❡rá ❡st✉❞✐❛r
❝ó♠♦ r❡❛❝❝✐♦♥❛♥ ❧❛s r❡❞❡s ❛❧ ❝❛♠❜✐♦✳

❊s ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❛❞❡♠ás q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s q✉❡ s❡ tr❛t❡♥ s❡❛♥ ❞✐❜✉❥♦s ②✱ s✐ ❡s
♣♦s✐❜❧❡✱ ❞❡❧ ♠✐s♠♦ t✐♣♦ q✉❡ ❧♦s ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❞❛t❛s❡t✱ ❡s ❞❡❝✐r ❞❡ ❡st✐❧♦ ❞❡ ❝ó♠✐❝
❥❛♣♦♥❡s✳
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✸✳✽✳✶✳ ◆❛❣❛❞♦♠✐✬s ♠♦❡✐♠♦✉t♦ ❞❛t❛s❡t

❉❡♥tr♦ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❝♦♥ ❡❧ q✉❡ s❡ ❝✉❡♥t❛ ❤❛② ❞♦s s✉❜❝♦♥❥✉♥t♦s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✳
❯♥♦ ❧❧❛♠❛❞♦ ❚❛❣❣❡❞ ❆♥✐♠❡ ■❧❧✉str❛t✐♦♥s✸✸ q✉❡ ❡s ❡❧ q✉❡ s❡ ❤❛ ✉t✐❧✐③❛❞♦ ♣❛r❛
❧♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ② ♦tr♦ ❧❧❛♠❛❞♦ ◆❛❣❛❞♦♠✐✬s ♠♦❡✐♠♦✉t♦ q✉❡ ❝♦♥st❛ ❞❡
❝❛r❛s ❞❡ ♣❡rs♦♥❛❥❡s✳

❊st❡ ❞❛t❛s❡t ❡s ✐❞❡❛❧ ♣❛r❛ ❡❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❛❝t✉❛❧✱ ♣✉❡s ❝♦♥t✐❡♥❡ ✐♠á❣❡♥❡s s✐♠✐✲
❧❛r❡s ❛ ❧❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s ② ❛❞❡♠ás ❡st❛s t✐❡♥❡♥ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ ② ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ♠ás
s❡♥❝✐❧❧❛ ❛❧ s❡r só❧♦ ❞❡ ❝❛r❛s✳ ❊st♦ ❡s ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡✱ ♣✉❡s s✉♣♦♥❡ q✉❡
❧❛ ❞✐str✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s s❡❛ ♠ás ✉♥✐❢♦r♠❡✱ ❧♦ q✉❡ ✐♠♣❧✐❝❛ ✉♥❛ ♠❛②♦r
s❡♥❝✐❧❧❡③ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ✐♠✐t❛r✳

P♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ✐❞ó♥❡❛ ❧❛ ❡❧❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❡ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s
♣❛r❛ r❡♣❡t✐r ❡❧ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ② ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ r❡s♣♦♥❞❡♥ ❧❛s r❡❞❡s
❛ ❞✐❝❤♦ ❝❛♠❜✐♦✳

✸✳✽✳✷✳ ❈♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t

❊♥ ❝♦♥❝r❡t♦ ❡❧ ❞❛t❛s❡t s❡ ❞✐✈✐❞❡ ❡♥ ❝❛r♣❡t❛s✱ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❝❛r♣❡t❛s ♣❡rt❡✲
♥❡❝❡ ❛ ✉♥ ♣❡rs♦♥❛❥❡ ❞✐❢❡r❡♥t❡ ② ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❡❧❧❛ ❤❛② ✉♥❛ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡
❞✐❝❤♦ ♣❡rs♦♥❛❥❡✳ ❊♥ ✉♥ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ♥♦ s❡ r❡❛❧✐③❛rá ✉♥ ❡t✐q✉❡t❛❞♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ♣❡rs♦♥❛❥❡
s✐♥♦ q✉❡ s❡ ✉s❛rá♥ t♦❞❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s s✐♥ ♥✐♥❣✉♥❛ ❞✐st✐♥❝✐ó♥✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✹✾ ♠✉❡str❛ ❛❧❣✉♥❛s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ✿

❋✐❣✉r❛ ✹✾✿ ■♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

✸✸P♦r s✐♠♣❧✐❝✐❞❛❞ t❛♠❜✐é♥ s❡ ❞❡♥♦t❛rá ❛ ❡st❡ ❞❛t❛s❡t ❝♦♠♦ ❞❛t❛s❡t ♦r✐❣✐♥❛❧ ♣♦r s❡r ❡❧
✉t✐❧✐③❛❞♦ ♦r✐❣✐♥❛❧♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳
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✸✳✽✳✸✳ ◆♦r♠❛❧✐③❛❞♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s

▲❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ sí s♦♥ ✈❛r✐❛❜❧❡s✱ ❝♦♥ ✉♥ ♠á①✐♠♦ ❞❡ ✶✻✵
♣í①❡❧❡s ❡♥ ✉♥❛ ❞❡ s✉s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s✳ ❆❧❣✉♥❛s ✐♠á❣❡♥❡s t✐❡♥❡♥ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❝✉❛❞r❛✲
❞❛ ♣❡r♦ ♦tr❛s t✐❡♥❡♥ s✉s ❞♦s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡s✐❣✉❛❧❡s ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛
♥❡❝❡s❛r✐♦ ❤❛❝❡r ✉♥❛ ❝♦♥✈❡rs✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❛♥t❡s ❞❡ tr❛t❛r ❝♦♥ ❡❧❧❛s✳

P❛r❛ ❡❧❧♦ ❤❛② ✈❛r✐❛s ♦♣❝✐♦♥❡s✱ ❡♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ♦r✐❣✐♥❛❧ ❡st❡ ♣r♦❝❡s♦ s❡ ❤❛❜í❛
r❡❛❧✐③❛♥❞♦ ❛ñ❛❞✐❡♥❞♦ ❧❛s ②❛ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞❛s ❜❛rr❛s ♦ r❡❝✉❛❞r♦s ♥❡❣r♦s✳ ❊st❡ ♣r♦❝❡s♦
s✉♣♦♥í❛ q✉❡ ❛♣❛r❡❝✐❡s❡♥ ❧❛s ❜❛♥❞❛s ♥❡❣r❛s✱ ❧♦ q✉❡ s✐❣♥✐✜❝❛ ❛ñ❛❞✐r ❡❧❡♠❡♥t♦s
q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ❞✐str❛❡r ❛ ❧❛s r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s ❞❡ ❧❛ ❞✐str✐❜✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳
❊st♦ ♣✉❡❞❡ r❡s✉❧t❛r ♣r♦❜❧❡♠át✐❝♦ ♠ás ❛ú♥ s✐ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❡❧ ❝♦❧♦r ♥❡❣r♦
s❡ ❝♦❞✐✜❝❛ ❝♦♥ ✈❛❧♦r ✷✺✻ ❡♥ t♦❞♦s s✉s ❝❛♥❛❧❡s❀ ♣✉❡❞❡ s✉❝❡❞❡r q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡
❝❡♥tr❡♥ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ❡♥ r❡♣❧✐❝❛r ❡st❛s ❜❛♥❞❛s ❝✉❛♥❞♦ ❡♥ r❡❛❧✐❞❛❞ s♦♥ ❡❧ ❡❧❡♠❡♥t♦
♠ás ❛❝❝❡s♦r✐♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳

❙❡ ❞❡❝✐❞❡ ♣r♦❜❛r ❛ r❡❞✐♠❡♥s✐♦♥❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ t❛❧ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ s❡ ❞✐st♦rs✐♦✲
♥❡♥ ♣❛r❛ ♦❝✉♣❛r ✉♥ ❡s♣❛❝✐♦ ❞❡ ✶✻✵①✶✻✵ ♣í①❡❧❡s ❝❛❞❛ ✉♥❛✳ ❈♦♥ ❡❧❧♦ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥
✐❣✉❛❧❛r ❧❛s ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ❞❡ t♦❞❛s ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦st❛ ❞❡ ❞✐st♦rs✐♦♥❛r❧❛s✳ ▲❛ ♠❛❣✲
♥✐t✉❞ ❞❡ ❧❛ ❞✐st♦rs✐ó♥ ♣✉❡❞❡ r❡s✉❧t❛r ♣r♦❜❧❡♠át✐❝❛ ♣✉❡s✱ s✐ ❡st❛ ❡s ❞❡♠❛s✐❛❞♦
❣r❛♥❞❡✱ ♣✉❡❞❡ ♣r♦✈♦❝❛r q✉❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❥❡♥ ❞❡ t❡♥❡r ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❛❞❡❝✉❛❞❛
♣❛r❛ s❡r r❡♣❧✐❝❛❞❛s✳

P♦r ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❡st✉❞✐❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡s♣✉és ❞❡ ❧❛ ❞✐st♦rs✐ó♥ ♣❛r❛ ✈❡r s✐
❡st❛s ❤❛♥ ❡♠♣❡♦r❛❞♦ ❞rást✐❝❛♠❡♥t❡ s✉ ❢♦r♠❛✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✺✵ ♠✉❡str❛ ✉♥ ❝♦♥❥✉♥t♦
❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡s♣✉és ❞❡ ❧❛ tr❛♥s❢♦r♠❛❝✐ó♥ ♣❛r❛ q✉❡ s❡❛♥ ❝✉❛❞r❛❞❛s✿

❋✐❣✉r❛ ✺✵✿ ■♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♥♦r♠❛❧✐③❛❞❛s✳
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❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❛❧❣✉♥❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❤❛♥ s✉❢r✐❞♦ ❞❡❢♦r♠❛❝✐♦♥❡s✱ ♣❡r♦
❡♥ ♥✐♥❣ú♥ ❝❛s♦ ❧♦ s✉✜❝✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ♠❛r❝❛❞❛s ❝♦♠♦ ♣❛r❛ s✉♣♦♥❡r ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ ❙❡
❝♦♥s✐❞❡r❛ ❜✉❡♥❛ ❧❛ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ② s❡ ❞❡❝✐❞❡ ✉s❛r ❡❧ ♥✉❡✈♦ ❝♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s
♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❧❛ ♥✉❡✈❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳

✸✳✽✳✹✳ ❈❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s

P❛r❛ q✉❡ s❡ ❛❞❛♣t❡♥ ❛❧ ♥✉❡✈♦ ❞❛t❛s❡t ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉♥♦s ❧❡✈❡s ❛❥✉st❡s ❡♥ ❧❛
❡str✉❝t✉r❛ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❞✐s❡ñ❛❞❛s✳

▲❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ♥✉❡✈♦ ❞❛t❛s❡t ❡stá♥ ❝♦❞✐✜❝❛❞❛s ❡♥ ❡❧ r❛♥❣♦ ❬✵✱✶❪ ♠✐❡♥tr❛s
q✉❡ ❧❛s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♦r✐❣✐♥❛❧ ❡st❛❜❛♥ ❡♥ ❡❧ r❛♥❣♦ ❬✵✱✷✺✻❪✳ ❊st♦ ♣r♦✈♦❝❛ q✉❡ ❡❧
♣r♦❝❡s♦ ❞❡ ♥♦r♠❛❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ s✉s ✈❛❧♦r❡s ♣❛r❛ ♣❛s❛r ❛❧ r❛♥❣♦ ❬✲✶✱✶❪✳

❆❞❡♠ás ❞❡ ❡st♦ ❧❛ s✉❝❡s✐ó♥ ❞❡ t❛♠❛ñ♦s ♣❛r❛ ❧❛s ♥✉❡✈❛s r❡❞❡s s❡rá ✶✵①✶✵✱
✷✵①✷✵✱ ✹✵①✹✵✱ ✽✵①✽✵ ② ✶✻✵①✶✻✵ ♣í①❡❧❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ❝♦♥ ❧♦s ✈❛❧♦r❡s
❛♥t❡r✐♦r❡s q✉❡ ❡r❛♥ ✽①✽✱ ✶✻①✶✻✱ ✸✷①✸✷✱ ✻✹①✻✹ ② ✶✷✽①✶✷✽ ♣í①❡❧❡s✳ ❊❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡
✜❧tr♦s ❞❡ ❝❛❞❛ ❝❛♣❛ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧ ❡s ❝♦rr❡s♣♦♥❞✐❡♥t❡ ✉♥❛ ♣♦r ✉♥❛ ❡♥tr❡ ❝❛❞❛
❞✐♠❡♥s✐ó♥✳

✸✳✽✳✺✳ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s

▲❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s✐❣✉❡ ❧❛ ♠✐s♠❛ ❡str✉❝t✉r❛ q✉❡ ❡♥
❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✼✳✾ ②❡♥❞♦ ❞❡s❞❡ ✶✵①✶✵ ❤❛st❛ ✶✻✵①✶✻✵ ♣í①❡❧❡s✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✺✶ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ♣❛r❛ ❧♦s ❡♥✲
tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞❡ ♠❡♥♦r r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❝♦♠♣❛r❛❞❛s ❝♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t
✉s❛❞♦✿

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✶✵①✶✵✳

✾✸
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✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✷✵①✷✵✳

✭❝✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✹✵①✹✵✳

❋✐❣✉r❛ ✺✶✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ♣r♦❞✉❝✐❞❛s ♣❡s❡ ❛ t❡♥❡r ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥
❜❛❥❛ ♠✉❡str❛♥ ❜❛st❛♥t❡s ❞❡t❛❧❧❡s✱ ❡st♦ s❡ ❞❡❜❡ ❛ q✉❡ s✉s ❝♦♠♣♦s✐❝✐♦♥❡s s♦♥
♠ás s✐♠♣❧❡s q✉❡ ❧❛s ❞❡❧ ❛♥t❡r✐♦r ❞❛t❛s❡t✳ ❙ó❧♦ ❝♦♥ ❡st♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡❞❛♥
♣❛t❡♥t❡s ❧♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ ❝♦♥ ❧❛s r❡❞❡s ❝r❡❛❞❛s✱ ❛❞❡♠ás s❡
♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ✉♥❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❝♦rr❡❝t❛ ♣❛s❛♥❞♦ ❞❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❛❧ s✐❣✉✐❡♥t❡
s✐♥ ♠❛②♦r ♣r♦❜❧❡♠❛✳

✾✹
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❍❛❜✐❡♥❞♦ ♦❜s❡r✈❛❞♦ ❡❧ ❜✉❡♥ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ❞❡❝✐❞❡ ❝♦♥t✐♥✉❛r ❝♦♥
❧❛ s❡r✐❡ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣❛r❛ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❝❧❛s❡ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s
❞❡ ❝r❡❛r ❛ ♠❛②♦r❡s r❡s♦❧✉❝✐♦♥❡s✳ ▲❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡ ♣✉❡❞❡
♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✺✷

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✽✵①✽✵✳

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ♣❛r❛ ✉♥❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ✶✻✵①✶✻✵✳

❋✐❣✉r❛ ✺✷✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s✳

✾✺
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❆❧ ♦❜s❡r✈❛r ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r
❝ó♠♦ s❡ ❝♦♥✜r♠❛ ❧❛ ♣r❡♠✐s❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ♣❛r❛ ❡st❡ ❡①♣❡r✐♠❡♥t♦✿ ❝♦♥ ✉♥ ❞❛t❛s❡t ❞❡
✐♠á❣❡♥❡s ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛s s❡ ❝♦♥s✐❣✉❡♥ r❡s✉❧t❛❞♦s ♠ás ❧❡❣✐❜❧❡s✳ ▲❛ ❣r❛♥ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡
❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥✜r♠❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ❢✉♥❝✐♦♥❛❧❡s✱ ❣❡♥❡r❛♥❞♦
✐♠á❣❡♥❡s ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ ✐❣✉❛❧❡s ❛ ❧❛s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t ❞❡❧ q✉❡ ♣r♦✈✐❡♥❡♥✳

❙❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r✱ ♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛rt♦ ❞✐❜✉❥♦ ❞❡ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✺✷❛✱ q✉❡ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s s♦♥ ♠✉② s✐♠✐❧❛r❡s ❛ ❧❛s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳ ❊st❛ ❝❛❧✐❞❛❞ t❛♥ ❛❧t❛ s✉♣♦♥❡ ❧❛
❝♦♥✜r♠❛❝✐ó♥ ❞❡❧ é①✐t♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❡✳

❆❞❡♠ás ❝❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✱ ❡♥ ❧♦s q✉❡
s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥ ❧❛s r❡❞❡s ❛❧ ♠✐s♠♦ ♣❛s♦ q✉❡ ✈❛ ❝❛♠❜✐❛♥❞♦
❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ♣♦r t❡r♠✐♥❛❞❛ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❆ ♣❛rt✐r ❞❡ ❡st❡ ♣✉♥t♦ só❧♦ r❡st❛ ❤❛❝❡r ✉♥❛ ✈❛❧♦r❛❝✐ó♥ ❝rít✐❝❛ ❞❡
❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s✱ tr❛s ❧❛ ✉t✐❧✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ t♦❞❛s ❧❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♣r♦♣✉❡st❛s✳
❊s ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❤❛❝❡r ✉♥❛ r❡❝♦♣✐❧❛❝✐ó♥ ❞❡ t♦❞♦ ❧♦ ❧♦❣r❛❞♦ ❝♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❞❡ ❛♥❛❧✐③❛r
s✐ s❡ ❤❛♥ ❧♦❣r❛❞♦ ❧♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✶✳✸✳✶ ② ♣♦♥❡r ❡♥ ❝♦♥tr❛st❡ ❝❛❞❛
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ✉t✐❧✐③❛❞❛✳

✾✻



❘❡s✉❧t❛❞♦s



✹✳✶ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

✹✳✶✳ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s

❊st❛ s❡❝❝✐ó♥ s❡ ❝❡♥tr❛rá ❡♥ ❤❛❝❡r ✉♥ r❡♣❛s♦ ❞❡ ❧♦ q✉❡ s❡ ❤❛ ❝♦♥s❡❣✉✐❞♦
❣r❛❝✐❛s ❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ r❡❛❧✐③❛❞❛✳ ❙❡ ❤❛rá ❜❛❧❛♥❝❡ ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ② s❡
❝♦♠♣❛r❛rá♥ ❡♥tr❡ sí✳

▲♦ ♣r✐♠❡r♦ q✉❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ❡s❡♥❝✐❛❧ ❡s ❤❛❝❡r ✉♥❛ r❡❝♦♣✐❧❛❝✐ó♥ ❞❡ q✉é r❡✲
s✉❧t❛❞♦s s❡ ❝♦♥s❡❣✉í❛♥ ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❛♣❧✐❝❛❞❛s✳
❊st♦ s✐r✈❡ ♣❛r❛ t❡♥❡r ❡♥ ✉♥ ú♥✐❝♦ ♣✉♥t♦ ✉♥❛ ✈✐s✐ó♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡❧ r❡♥❞✐♠✐❡♥t♦ ❞❡
❧❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❝♦♠♣❛r❛rs❡ ❞✐r❡❝t❛♠❡♥t❡ ✉♥❛s ❝♦♥ ♦tr❛s✳ ❊s ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡
✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❛❣r✉♣❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❛r❛ ✈❡r s✉ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❝♦♥❥✉♥t❛✳

▲❛ ✜❣✉r❛ ✺✸ ♠✉❡str❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s s❡❝❝✐♦♥❡s
✸✳✺✱ ✸✳✻✱ ❝♦♥ ♠♦❞❡❧♦s ♣r❡✈✐♦s ❛ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆ ♣❛r❛
✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦✿

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✺✳

✾✽



✹✳✶ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✻✳

❋✐❣✉r❛ ✺✸✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s✳

❈♦♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❞✉r❛♥t❡ ❡st❡ ♣❡r✐♦❞♦ s❡ ♣r♦❞✉❥❡r♦♥ ❛✈❛♥❝❡s s✐❣♥✐✲
✜❝❛t✐✈♦s✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ s❡ ♣✉❞♦ ♦❜s❡r✈❛r q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❝❛r❡❝í❛♥ ❞❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦s
s✉✜❝✐❡♥t❡♠❡♥t❡ ♣♦t❡♥t❡s ❝♦♠♦ ♣❛r❛ ❡s❝❛❧❛r ❛❞❡❝✉❛❞❛♠❡♥t❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳ P♦r
❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ❜✉s❝❛r ♦tr♦ t✐♣♦ ❞❡ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛✱ ❧❛ Pr♦●❆◆✱ ❝❛♣❛③ ❞❡ ♠❡❥♦r❛r
❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛st❛ ❡❧ ♠♦♠❡♥t♦✳ ❆❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ♣❛s❛r ❛ ❣❡♥❡r❛r
✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r✳

✾✾



✹✳✶ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

▲❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆ ♣❛r❛
❞♦s ❞❛t❛s❡ts ❞✐st✐♥t♦s s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❡♥ ❧❛ ✜❣✉r❛ ✺✹

✭❛✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✼ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝✉❡r♣♦ ❡♥t❡r♦ ❞❡ ♣❡rs♦♥❛❥❡s✳

✶✵✵



✹✳✶ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

✭❜✮ Pr♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✽ ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛s ❞❡ ♣❡rs♦♥❛❥❡s✳

❋✐❣✉r❛ ✺✹✿ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦✲
❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆✳

❊♥ ❧❛s ✜❣✉r❛s s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ ❤❛ ✐❞♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥❞♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥
♣❛r❛ ♣❛s❛r ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♣♦❝❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❛ ✐r ❝❛❞❛ ✈❡③ ❞❡✜♥✐❡♥❞♦ ♠❡❥♦r❡s ♠♦❞❡❧♦s
❤❛st❛ ❧♦❣r❛r ✉♥❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ♠✉② ❛❧t❛ ❞❡ ✐♠✐t❛❝✐ó♥✳ ❆❞❡♠ás s❡ ♦❜s❡r✈❛ q✉❡ ❡❧ ♣❛s♦
❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❜❧❛♥❝♦ ② ♥❡❣r♦ ❛ ❝♦❧♦r ❢✉❡ ✉♥❛ ✐❞❡❛ ❛❝❡rt❛❞❛ ❧♦❣r❛♥❞♦ ✉♥❛
♠❡❥♦rí❛ ❡♥ ❧❛ ❝❧❛r✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❤❛❝✐❡♥❞♦ q✉❡ s❡❛ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ ❧❛ ❧❛❜♦r ❞❡
✐❞❡♥t✐✜❝❛r ❧♦s ❞✐❜✉❥♦s ❣❡♥❡r❛❞♦s t❛❧ ② ❝♦♠♦ s❡ ❤❛❜í❛ ❤✐♣♦t❡t✐③❛❞♦ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥
✸✳✼✳✻✳

✶✵✶



✹✳✶ ❊✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❡♥tr❡ ❞✐st✐♥t♦s ♠ét♦❞♦s ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

❊st❛ ✐♠❛❣❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❡s ❧❛ q✉❡ ♠✉❡str❛ ❧❛ ❧❛❜♦r ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦r❛ r❡❛❧✐③❛❞❛ ②
❡♥ ❡❧❧❛ s❡ ♣✉❡❞❡ ✈❡r ❝ó♠♦ ❤❛♥ s✉rt✐❞♦ ❡❢❡❝t♦s ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ❝❛♠❜✐♦s ♣r♦♣✉❡st♦s
♣❛r❛ ✐r ♠❡❥♦r❛♥❞♦✱ ♣♦❝♦ ❛ ♣♦❝♦✱ ♣❡r♦ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❝❧❛r❛✱ ❝♦♥❝✐s❛ ② ❡✜❝✐❡♥t❡ ❧❛s
♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s✳

❈✉❛♥❞♦ s❡ ♣r♦♣♦♥í❛ ❡♥ ✉♥ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ s❡❣✉✐r ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♣r♦♣✐❛ ❞❡ ❧❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡❝✐s❛♠❡♥t❡ s❡ ❤❛❝í❛ ❛❧✉s✐ó♥ ❛ ❡st♦✱ ❛ q✉❡ ♣❛r❛ ❝♦♥s❡❣✉✐r ✉♥♦s
❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ❡♠♣❡③❛r ❧❛ ❝❛s❛ ♣♦r ❡❧ t❡❥❛❞♦ ❡ ✐♥t❡♥t❛r ✐♠♣❧❡✲
♠❡♥t❛r ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛✳ ❊st❡ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ♣✉❡❞❡ ❢✉♥❝✐♦♥❛r ♣❡r♦ ♥♦
❞❡♥♦t❛ ✉♥❛s ❜✉❡♥❛s ♣rá❝t✐❝❛s✱ ♣✉❡s ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ ❡s ✐r ♠❡❥♦r❛♥❞♦ ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ♣❛✲
r❛ ✐r ❡s❝❛❧❛♥❞♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s s✐❡♥❞♦ ❡♥ t♦❞♦ ♠♦♠❡♥t♦ ❝♦♥s❝✐❡♥t❡ ❞❡ q✉é ❡st❛
❢❛❧❧❛♥❞♦✳

❉✐❝❤♦ ❡st♦ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ♦❜s❡r✈❛♥ s♦❜r❡ t♦❞♦ ❡♥ ❧❛
❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ② ♥♦ t❛♥t♦ ❡♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❡r s❡✱ ❧♦ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ❡s ❝ó♠♦ s❡ ❤❛ ♣♦✲
❞✐❞♦ ♣❛s❛r ❞❡ ✉♥❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥ ❢♦r♠❛s ♣rá❝t✐❝❛♠❡♥t❡ ❛❧❡❛t♦r✐❛s ❛ r❡s✉❧t❛❞♦s
❝♦♥s✐st❡♥t❡s ② ❞❡ ❛❧t❛ ❝❛❧✐❞❛❞✳ ❊s ❡st❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❧♦ q✉❡ ♠✉❡str❛ q✉❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛✲
❝✐ó♥ ❤❛ s✐❞♦ ✉♥ é①✐t♦ ♣❡r♦ q✉❡ t❛♠❜✐é♥ ❤❛ s✐❞♦ ❧❧❡✈❛❞❛ ❝♦♥ ❝✐❡rt❛ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧✐❞❛❞
♣r♦♣✐❛ ❞❡ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❡ t✐♣♦✳

✶✵✷



✹✳✷ ❘❡❝❛♣✐t✉❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

✹✳✷✳ ❘❡❝❛♣✐t✉❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥

❙❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❤❛❝❡r ✉♥❛ ✈❛❧♦r❛❝✐ó♥ ❝rít✐❝❛ ❞❡ ❧♦s ❛s♣❡❝t♦s ❞✐❢❡r❡♥✲
❝✐❛❧❡s ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❞❡ ❧❛s q✉❡ s❡ ❤❛♥ ❤❡❝❤♦ ✉s♦✳ ❆❤♦r❛ q✉❡
s❡ ❤❛♥ ❝♦♥❝❧✉✐❞♦ t♦❞♦s ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❡s ♥❡❝❡s❛r✐♦ ❝♦♠♣❛r❛r ❡♥ q✉é s❡ ❞✐✲
❢❡r❡♥❝✐❛ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ✉♥❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ✉ ♦tr❛s ② q✉é ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❤❛ s✉♣✉❡st♦ ❧❛
✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❡❧❧❛s✳

P❛r❛ ❡❧❧♦ ❤❛② q✉❡ ❤❛❝❡r ✉♥ r❡♣❛s♦ ❞❡ ❝❛❞❛ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❛❤♦r❛
q✉❡ ②❛ s❡ t✐❡♥❡♥ r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❝♦♠♣❧❡t❛✳ ▲❛ ✜❣✉r❛ ✺✺ ♠✉❡str❛
✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝ó♠♦ ❛ ✐❞♦ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❛♥❞♦ ② r❛♠✐✜❝á♥❞♦s❡ ❛ ❣r❛♥❞❡s r❛s❣♦s ❧❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✿

❋✐❣✉r❛ ✺✺✿ ❊sq✉❡♠❛ q✉❡ ♠✉❡str❛ ❧♦s ♣❛s♦s q✉❡ ❤❛ s❡❣✉✐❞♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ② ❧♦s
r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥✐❞♦s ❝♦♥ ❝❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❡❧❧♦s✳

❆❤♦r❛ s❡ ✐rá♥ ❞❡s❣❧♦s❛♥❞♦ ❛ ♠♦❞♦ ❞❡ r❡s✉♠❡♥ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ♣❛s♦s ② ♠♦t✐✈♦s
❝♦♥ ❧♦s q✉❡ s❡❣✉✐r ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✱ ❞❡ ❡st❛ ♠❛♥❡r❛ s❡ t❡♥❞rá ✉♥❛ ✈✐s✐ó♥ ♠ás
❝❧❛r❛ ❞❡ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ♠♦t✐✈♦s q✉❡ ❤❛♥ ❧❧❡✈❛❞♦ ❛ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ✜♥❛❧❡s✳

✶✵✸



✹✳✷ ❘❡❝❛♣✐t✉❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

✹✳✷✳✶✳ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛

▲❛s r❡❞❡s q✉❡ s❡ ❞✐s❡ñ❛r♦♥ ❡♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ s✉♣♦♥í❛♥ ❧❛ ♣r✐♠❡r❛ t♦♠❛ ❞❡ ❝♦♥✲
t❛❝t♦ ❝♦♥ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆✳ ❊st♦ s✐❣♥✐✜❝❛ q✉❡ ♥♦ ❤❛❜í❛ ♥✐♥❣ú♥ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ♣r❡✈✐♦
❞❡ ❝ó♠♦ r❡s♣♦♥❞❡rí❛♥ ❧❛s r❡❞❡s ❛ ❧♦s ❞✐st✐♥t♦s ♣❛rá♠❡tr♦s q✉❡ s❡ ❞❡✜♥í❛♥✳ P❡s❡
❛ s❡❣✉✐r ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ❜✐❜❧✐♦❣r❛❢í❛ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❡st❛s ❛❧ ❞❛t❛s❡t
❞❡ ❞✐❜✉❥♦s t❡♥í❛ r❡s✉❧t❛❞♦s ✐♥❡s♣❡r❛❞♦s✳

P♦r t♦❞♦ ❡s♦ s❡ s✐❣✉✐ó ✉♥❛ ♣r♦❣r❡s✐ó♥ ❡♥ ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s r❡❞❡s ♣❛r❛ ✐r ♠❡❥♦r❛♥✲
❞♦ s✉ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❛❧ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ ❧❛s ♣r✐♠❡r❛s r❡❞❡s t❡♥í❛♥ ✉♥❛
✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ❡①❛❣❡r❛❞❛✱ ❡s ♣♦r ❡st❡ ♠♦t✐✈♦ q✉❡ s❡ ♣❧❛♥t❡❛r♦♥ ❧❛ ✐♥tr♦❞✉❝❝✐ó♥
❞❡ ❝✐❡rt♦s ♠❡❝❛♥✐s♠♦s ♣❛r❛ ❡✈✐t❛r ❡❧ s♦❜r❡❡♥tr❡♥♦ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛✳

❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s q✉❡ s❡ r❡❛❧✐③❛r♦♥ ❝♦♥ ❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛
❧♦s ✈❛❧♦r❡s ❞❡ ❧❛s ♣ér❞✐❞❛s ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ❛❧❝❛♥③❛❜❛♥ ❞✐♠❡♥s✐♦♥❡s ♠✉② ❛❧t❛s ②
❝❛♠❜✐❛♥t❡s✱ ❡st♦ ❢✉❡ ❧♦ q✉❡ ❧❧❡✈ó ❛ ♣❧❛♥t❡❛r ❧♦s ❝❛♠❜✐♦s ②❛ ♠❡♥❝✐♦♥❛❞♦s✳

❊st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ s✐r✈✐ó ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♣❛r❛ ❛s❡♥t❛r ✉♥❛s ❜❛s❡s ❝♦♥ ❧❛ ♠❛②♦r
❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ♣♦s✐❜❧❡✳ ❊st♦ s❡ ♠❛♥✐❢❡stó ❡♥ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❝❛❞❛ ✈❡③ ❞❡ ♠❛②♦r
❝❛❧✐❞❛❞ ❣❡♥❡r❛❞❛s ♣♦r ❧❛s r❡❞❡s✳ ❊♥ ❝✐❡rt♦ ♣✉♥t♦ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❞❡❥❛❜❛♥ ✈❡r
q✉❡ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s s✉r❣✐❞♦s ❤❛❜í❛♥ s✐❞♦ s♦❧✉❝✐♦♥❛❞♦s✱ ♣♦rq✉❡ ❧♦ q✉❡ ❛♥t❡s ♣❛r❡✲
❝í❛♥ ♠❛♥❝❤❛s s✐♥ ♥✐♥❣ú♥ ♦r❞❡♥ ❛❤♦r❛ t❡♥í❛♥ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ q✉❡ s❡ ❛s❡♠❡❥❛❜❛ ❛ ❧❛s
✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t✳

❊♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró q✉❡✱ ❝♦♠♦ s❡ ❤❛❜í❛♥ ❡st❛❜✐❧✐③❛❞♦ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦s ② ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❝♦♠❡♥③❛❜❛♥ ❛ t❡♥❡r s❡♥t✐❞♦✱ s❡ ♣♦❞í❛ s❡❣✉✐r ❝♦♥
❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ♠✐❣r❛♥❞♦ ❛ ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ✉♥ ♣♦❝♦ ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥❛ q✉❡ ❝♦♥s✐❣❛
♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s✳

✹✳✷✳✷✳ ●❆◆ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧ ♦ ❈●❆◆

❆♥t❡s ❞❡ ❛♣❧✐❝❛r ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♠✉② ❝♦♠♣❧❡❥❛ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró q✉❡ ❡r❛ ✉♥ ❜✉❡♥
♣✉♥t♦ ✐♥t❡r♠❡❞✐♦ ❛♣❧✐❝❛r r❡❞❡s ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧❡s t❛♥t♦ ♣❛r❛ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛
❝♦♠♦ ♣❛r❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳ ▲♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s ❝♦♥ ❧❛ ●❆◆ ✈❛♥✐❧❧❛
♣✉s✐❡r♦♥ ❞❡ ♠❛♥✐✜❡st♦ q✉❡ s✐ ❧❛s ❞♦s r❡❞❡s ♥♦ ♠❛♥t❡♥í❛♥ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ s✐♠✐❧❛r
s❡ ♣r♦❞✉❝í❛ ✉♥❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ q✉❡ ✐♠♣❡❞í❛ ❛ ❧❛s r❡❞❡s ❢✉♥❝✐♦♥❛r ❛❞❡❝✉❛❞❛♠❡♥t❡✳
❈♦♥ ❡st❡ ♣❛s♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞í❛ q✉❡ ❧❛s ❞♦s r❡❞❡s t✉✈✐❡s❡♥ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ s✐♠✐❧❛r ② q✉❡
♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ ♥♦ s❡ ❞✐st❛♥❝✐❛s❡♥ ♠✉❝❤♦ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s✳

P♦r ❡s♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró q✉❡ ❡❧ ♣r✐♠❡r ♣❛s♦ ❡r❛ ❛♣❧✐❝❛r ❛ ❛♠❜❛s r❡❞❡s ❧❛ ♠✐s♠❛
❡str✉❝t✉r❛✱ ❡♥ ❡st❡ ❝❛s♦ ❛❞❡♠ás s✐❡♥❞♦ ❝♦♥✈♦❧✉❝✐♦♥❛❧ ♣❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r ❡s♣❡❝✐❛❧✐③❛r
❛ ❧❛s r❡❞❡s ❡♥ ❧❛ t❛r❡❛✳

P❡s❡ ❛ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s t❡♥❣❛♥ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ s✐♠✐❧❛r s✉ ♣r♦♣ós✐t♦ ♥♦ ❡s ❡❧
♠✐s♠♦✱ ♣✉❡s ❧❛ t❛r❡❛ ❞❡ ❧❛ r❡❞ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r❛ ❡s ♠✉❝❤♦ ♠ás s❡♥❝✐❧❧❛ q✉❡ ❧❛ ❞❡
❧❛ ❣❡♥❡r❛❞♦r❛✳ P❛r❛ ✐♥t❡♥t❛r ❡q✉✐❧✐❜r❛r ❧❛s r❡❞❡s s❡ ❛♣❧✐❝❛r♦♥ ❝✐❡rt❛s té❝♥✐❝❛s
❝♦♠♦ ❧❛ ❛♣❧✐❝❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛s ❝❛♣❛s ❞❡ ❞r♦♣♦✉t✳

✶✵✹
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❈♦♥ ❡st♦ s❡ ✈✐♦ q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s ❡♥tr❡♥❛❜❛♥ ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡ ♣❡r♦ ❛ú♥ s✉❢rí❛♥ ❞❡
❛❧❣ú♥ ♣❡r✐♦❞♦ ❞❡ ❛❧t❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ q✉❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❡♠♣ír✐❝❛ ♠♦str❛❜❛ q✉❡ ❡♠✲
♣❡♦r❛❜❛ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s✳ P❛r❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛r ❡st♦ s❡ ✐♥t❡♥tó s✐♠♣❧✐✜❝❛r
❡❧ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♣❛r❛ t❡♥❡r ✉♥ ♠❛②♦r ❝♦♥tr♦❧ s♦❜r❡ ❡❧❧♦s✳
P♦r ❡❧❧♦ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ❡❧✐♠✐♥❛r ❧❛ ❞✐❢❡r❡♥❝✐❛ ❞❡ ❜❛t❝❤❡s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ❡♥tr❡ r❡✲
❞❡s ♦✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s✱ ❡❧ ♠❡❝❛♥✐s♠♦ ♣♦r ❡❧ q✉❡ s❡ ❤❛❝í❛♥ ♣❛s❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❣❡♥❡r❛❞❛s
❝♦♠♦ r❡❛❧❡s✳

❊❧ ♣r♦♣ós✐t♦ ❞❡ ❡st♦ ❡r❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❧❛ s♦❧✉❝✐ó♥ q✉❡ s❡ t❡♥í❛ ② ❝♦♥ ❡❧❧♦ ♣♦✲
❞❡r ❛♣r❡❝✐❛r ♠❡❥♦r ❝ó♠♦ ❢✉♥❝✐♦♥❛❜❛♥ ❧❛s r❡❞❡s✳ ❆❞❡♠ás ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ ❛❧t❛
✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ ② s♦❜r❡❡♥tr❡♥♦ ②❛ s❡ ❤❛❜í❛♥ s♦❧✉❝✐♦♥❛❞♦ ♣r❡✈✐❛♠❡♥t❡ ❛sí q✉❡ ♣r❡s✲
❝✐♥❞✐r ❞❡ ❡st♦s ♠❡❝❛♥✐s♠♦s ♥♦ ❡r❛ ✉♥❛ ♠❛❧❛ ✐❞❡❛ ❛❤♦r❛ q✉❡ ②❛ ❤❛❜í❛♥ ❝✉♠♣❧✐❞♦
s✉ ❝♦♠❡t✐❞♦✳ ❙✐ tr❛s ❡st♦ ❧❛s r❡❞❡s ✈♦❧✈✐❡s❡♥ ❛ ❧❛ ❛❧t❛ ✐♥❡st❛❜✐❧✐❞❛❞ s❡ ♣♦❞rí❛♥
✈♦❧✈❡r ❛ ❛♣❧✐❝❛r ❧❛s ♠❡❞✐❞❛s s✐♥ ♥✐♥❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ ❡s❢✉❡r③♦✳

❆❞❡♠ás s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró q✉❡ s✐ s❡ r❡❞✉❝í❛ ❛ú♥ ♠ás ❡❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❝♦♥
❧❛s q✉❡ s❡ tr❛t❛❜❛ s❡ ♣♦❞rí❛ s✐♠♣❧✐✜❝❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ ♠ás ② ❛♥❛❧✐③❛r ♠ás rá♣✐❞♦
② ❝♦♥ ✉♥❛ ♠❛②♦r ♣r♦❜❛❜✐❧✐❞❛❞ ❞❡ ❛❝✐❡rt♦ s✐ ❧❛s r❡❞❡s r❡♥❞í❛♥ ❝♦rr❡❝t❛♠❡♥t❡✳

❯♥❛ ✈❡③ ♦❜t❡♥✐❞♦s ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✷✽①✷✽ ♣í①❡❧❡s s❡ ✈✐♦ ✐♥✲
t❡r❡s❛♥t❡ ❡st✉❞✐❛r ❝ó♠♦ s❡ ❢♦r♠❛❜❛♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦ ❝♦♥ ❧❛ ♠✐s♠❛
❡str✉❝t✉r❛ ❣❡♥❡r❛❧✳ P♦r ❡❧❧♦ s❡ ♦❜t✉✈✐❡r♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✹✽①✹✽ ② ✻✹①✻✹ ♣í①❡❧❡s
❝♦♥ ✉♥♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳

▲❛ ❝❛❧✐❞❛❞ ❞❡ ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s ♣❛r❡❝í❛ ❡♥ ❡st❡ ♣✉♥t♦ ✈❡rs❡ ❧✐♠✐t❛❞❛ ♣♦r ❧❛
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ✉t✐❧✐③❛❞❛ ② ♣♦r ❡❧❧♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró ♣❛s❛r ❛ ✉s❛r ✉♥❛ ♥✉❡✈❛✳

✹✳✷✳✸✳ Pr♦❣r❡ss✐✈❡ ❣r♦✇✐♥❣ ♦❢ ●❆◆❙ ♦ Pr♦●❆◆

❆♥t❡s ❞❡ ❡s❝♦❣❡r ❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦ s❡ r❡❛❧✐③ó ✉♥ ❡st✉❞✐♦ ❡♥ ♣r♦✲
❢✉♥❞✐❞❛❞ ❞❡ q✉é ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❡r❛♥ ❧❛s ✉t✐❧✐③❛❞❛s ❡♥ ❧❛ ❛❝t✉❛❧✐❞❛❞ ♣❛r❛ r❡s♦❧✈❡r
♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡❧ ♠✐s♠♦ t✐♣♦✳ P❛r❛ ❡❧❧♦ s❡ ❤✐③♦ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡❧ ❛rt❡
❞❡ ❧❛s r❡❞❡s ●❆◆✱ s♦❜r❡ t♦❞♦ ❛q✉❡❧❧❛s ❞❡r✐✈❛❞❛s ❞❡ ❧❛ ❉❈●❆◆❬✶✾❪✳

❉❡ t♦❞❛s ❧❛s r❡❞❡s ❡st✉❞✐❛❞❛s ❛q✉❡❧❧❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ♣♦r ❧❛ Pr♦●❆◆ ❡r❛ ❧❛ q✉❡
♠ás s❡ ❛❥✉st❛❜❛ ❛ ❧♦ q✉❡ s❡ ❜✉s❝❛❜❛✱ t❡♥✐❡♥❞♦ ✉♥❛ ❡str✉❝t✉r❛ q✉❡ s❡ ♠❛♥t❡♥í❛
r❡❧❛t✐✈❛♠❡♥t❡ s✐♠♣❧❡ ♣❡r♦ ✐♥tr♦❞✉❝✐❡♥❞♦ ❝♦♠♣❧❡❥♦s ❝❛♠❜✐♦s ❛ ❧❛ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ s❡
❡♥tr❡♥❛❜❛ ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ ✉♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♠❡❥♦r❡s✳

❆ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥t❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆ s❡ ♣❛só ❛ ✉s❛r
✐♠á❣❡♥❡s ❛ ❝♦❧♦r ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❡st✉❞✐❛r ♠❡❥♦r ❧❛s ♣r♦❞✉❝❝✐♦♥❡s q✉❡ s❡ ❢✉❡s❡♥ r❡❛✲
❧✐③❛♥❞♦✳

✶✵✺



✹✳✷ ❘❡❝❛♣✐t✉❧❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ✹ ❘❊❙❯▲❚❆❉❖❙

❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s r❡❛❧✐③❛❞♦s s❡ ♣✉❞♦ ♦❜s❡r✈❛r ✉♥❛ ❞❡
❧❛s ❣r❛♥❞❡s ✈❡♥t❛❥❛s ❞❡ ❧❛s Pr♦●❆◆✱ ❛❧ ❝♦♠❡♥③❛r ❝♦♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠✉② ❜❛❥❛
r❡s♦❧✉❝✐ó♥ ❧❛s r❡❞❡s s♦♥ ❝❛♣❛❝❡s ❞❡ ✐♠✐t❛r ❧❛s ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡❧ ❞❛t❛s❡t q✉❡ s❡ ✉s❡✳
❊st♦ ❤❛❝❡ q✉❡ ❧♦s ♣r✐♠❡r♦s r❡s✉❧t❛❞♦s q✉❡ s❡ ♦❜t❡♥❣❛♥ s❡❛♥ ♠✉② ❜✉❡♥♦s ❡♥
❝✉❛♥t♦ ❛ s❡♠❡❥❛♥③❛ ❝♦♥ ❡❧ ❞❛t❛s❡t ② s✐r✈❡ ♣❛r❛ ❝♦rr♦❜♦r❛r ❡❧ ❜✉❡♥ ❢✉♥❝✐♦♥❛♠✐❡♥t♦
❞❡ ❧❛ r❡❞✳ ❆❧ ✐r ❛✉♠❡♥t❛♥❞♦ ❧❛ r❡s♦❧✉❝✐ó♥ s❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜s❡r✈❛r s✐ ❡♥ ❛❧❣ú♥ ♣✉♥t♦ s❡
♣r♦❞✉❝❡ ✉♥❛ ❛♥♦♠❛❧í❛ ②❛ q✉❡ s❡ t✐❡♥❡ ❝♦♥st❛♥❝✐❛ q✉❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛♥t❡r✐♦r❡s
❤❛♥ s✐❞♦ ❜✉❡♥♦s✳

❖tr❛ ✈❡♥t❛❥❛ ❡s q✉❡ ❛❧ ❡st❛r ❧♦s ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ❞✐✈✐❞✐❞♦s s❡ ♣✉❡❞❡♥ r❡♣❡t✐r
❝♦♥ ♠❛②♦r s❡♥❝✐❧❧❡③✳ ❆ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❤❛♥ ❤❛❜✐❞♦ ♠✉❝❤♦s ♣✉♥t♦s
❡♥ ❧♦s q✉❡ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♥♦ ❡r❛ ❝♦rr❡❝t♦ ♣♦r ❞✐✈❡rs♦s ♠♦t✐✈♦s✳ ❆♥t❡ ❡st♦
❧❛s Pr♦●❆◆ ♣❡r♠✐tí❛♥ ❝❛r❣❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ✐♥♠❡❞✐❛t❛♠❡♥t❡
❛♥t❡r✐♦r ② ✈♦❧✈❡r ❛ ❧❛♥③❛r ❡❧ ♥✉❡✈♦ ❝♦♥ ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛ s♦❧✉❝✐♦♥❛❞♦✳ ❊st♦ ♣r♦❞✉❝❡
✉♥❛ ♠❛②♦r ❡✜❝✐❡♥❝✐❛ ❡✈✐t❛♥❞♦ ❧❛ ♣ér❞✐❞❛ ❞❡ t✐❡♠♣♦ ❡♥ r❡♣❡t✐❝✐♦♥❡s ❞❡ ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦s q✉❡ ②❛ ❢✉♥❝✐♦♥❛❜❛♥ ❜✐❡♥✳

❈♦♥ t♦❞♦ ❡st♦ s❡ ❤✐❝✐❡r♦♥ ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣r✉❡❜❛s ♣❛r❛ ❞✐st✐♥t❛s ❢✉♥✲
❝✐♦♥❡s ❞❡ ♣ér❞✐❞❛✱ ❤✐♣❡r♣❛rá♠❡tr♦s ❞✐st✐♥t♦s✱ ❡str✉❝t✉r❛s ❞✐❢❡r❡♥t❡s✱ ❡t❝✳ ② s❡
❧❧❡❣ó ❛ ❧❛ s♦❧✉❝✐ó♥ ✜♥❛❧ ❡①♣✉❡st❛ ❡♥ ❧❛ s❡❝❝✐ó♥ ✸✳✼✳ ❚r❛s ❤❛❜❡r ❤❡❝❤♦ t♦❞❛ ❧❛
❧❛❜♦r ❞❡ t✉♥❡♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s s❡ ❝♦♥s✐❣✉✐❡r♦♥ ✉♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡①❝❡❧❡♥t❡s q✉❡ ♣♦✲
♥í❛♥ ✜♥ ❛ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛ q✉❡ s❡ ❤❛❜í❛ ❧♦❣r❛❞♦ ❡❧ ♦❜❥❡t✐✈♦ s✐❣✉✐❡♥❞♦ ✉♥❛
✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡❝✐s❛✱ ❝❧❛r❛ ② ❝♦♥s✐st❡♥t❡✳

❈♦♠♦ ♣✉♥t♦ ❡①tr❛ s❡ ❞❡❝✐❞✐ó ❤❛❝❡r ♣r✉❡❜❛s ♣❛r❛ ✉♥ ❞❛t❛s❡t ♠ás ❝♦♠♣❧❡❥♦
q✉❡ ❝♦rr♦❜♦r❛s❡ ❧♦s ❜✉❡♥♦s r❡s✉❧t❛❞♦s✳ ▲❛ ✐♥❝♦r♣♦r❛❝✐ó♥ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝❛r❛
s✉♣♦♥í❛ ❡❧ ❝✉❧♠❡♥ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡❥♦r ♠❛♥❡r❛ ♣♦s✐❜❧❡✱ ❝♦rr♦❜♦r❛♥❞♦
q✉❡ s❡ ❤❛❜í❛ ♣r♦❞✉❝✐❞♦ ✉♥❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❡♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡①❝❡❧❡♥t❡ ② tr❛③❛❜❧❡✳

✶✵✻



■♠♣❛❝t♦ s♦❝✐❛❧ ② ♠❡❞✐♦❛♠❜✐❡♥t❛❧



✺✳✶ ■♠♣❛❝t♦ s♦❝✐❛❧ ✺ ■▼P❆❈❚❖ ❙❖❈■❆▲ ❨ ▼❊❉■❖❆▼❇■❊◆❚❆▲

✺✳✶✳ ■♠♣❛❝t♦ s♦❝✐❛❧

❉❡s❞❡ ❡❧ ♣✉♥t♦ ❞❡ ✈✐st❛ s♦❝✐❛❧ ❤❛② q✉❡ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ ❧♦ í♥t✐♠❛♠❡♥t❡ r❡✲
❧❛❝✐♦♥❛❞❛ q✉❡ ❡stá ❧❛ ✈✐s✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡♥t❡ ❤✉♠❛♥❛ ❝♦♥ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳
❚í♣✐❝❛♠❡♥t❡ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛❜❛ q✉❡ ❧♦s ♦r❞❡♥❛❞♦r❡s ♣♦❞rí❛♥ ❛✉t♦♠❛t✐③❛r ❝✐❡rt❛s
t❛r❡❛s✱ ♣❡r♦ q✉❡ ❡♥ ♥✐♥❣ú♥ ♠♦♠❡♥t♦ ♣♦❞rí❛♥ ❤❛❝❡r t❛r❡❛s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛s ❝♦♥
❧❛ ❝r❡❛t✐✈✐❞❛❞✱ s❡♥t✐♠✐❡♥t♦s ② ♦tr♦s ❛s♣❡❝t♦s ❝♦♥s✐❞❡r❛❞♦s ú♥✐❝♦s ❞❡ ❧❛ ❡s♣❡❝✐❡
❤✉♠❛♥❛✳ ❙✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❧♦s ❛✈❛♥❝❡s ♣r♦❞✉❝✐❞♦s ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛
❛rt✐✜❝✐❛❧ ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❤❛❝❡♥ q✉❡ ❝❛♠❜✐❡ ❧❛ ✈✐s✐ó♥ q✉❡ s❡ t✐❡♥❡ ❞❡❧
✐♠♣❛❝t♦ q✉❡ ♣✉❡❞❛ t❡♥❡r ❧❛ t❡❝♥♦❧♦❣í❛ ❡♥ ♥✉❡str❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ✈✐❞❛✳

❆ ♠❡❞✐❛❞♦s ❞❡❧ s✐❣❧♦ ❳❳ s✉r❣✐ó ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ t❛❧ ② ❝♦♠♦ s❡ ❝♦♥♦❝❡
❤♦② ❡♥ ❞í❛✱ ♣❡s❡ ❛ s❡r ✉♥ ❝♦♥❝❡♣t♦ ♠✉❝❤♦ ♠ás ❛♥t✐❣✉♦✱ ② ❞✉r❛♥t❡ s✉s ♣r✐♠❡r♦s
❛ñ♦s ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞ ❝♦♠❡♥③ó ❛ t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ ❧❛s ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❞❡ ❧♦s ♦r❞❡♥❛❞♦r❡s
❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦✳ ❊st❛ ♣r✐♠❡r❛ é♣♦❝❛ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s❡ ❝♦♥♦❝❡ ❝♦♠♦
❱❡r❛♥♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ② s❡ ❝❛r❛❝t❡r✐③❛ ♣♦r ✉♥ ♣♦s✐t✐✈✐s♠♦ t❡❝♥♦✲
❧ó❣✐❝♦ ♣♦r ❡❧ ❝✉❛❧ ❧❛s ♣❡rs♦♥❛s ❝r❡í❛♥ q✉❡ ❧❛s ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛ ✐♥❢♦r♠át✐❝❛
♣♦❞rí❛♥ ❤❛❝❡r q✉❡ ❧♦s ♦r❞❡♥❛❞♦r❡s s✉st✐t✉②❡s❡♥ ❛ ❧❛s ♣❡rs♦♥❛s ❡♥ ✉♥ ❢✉t✉r♦ ♥♦
♠✉② ❧❡❥❛♥♦✳

❉✉r❛♥t❡ ❧❛s ❞é❝❛❞❛s ❞❡ ❧♦s ✼✵✱ ✽✵ ② ♣r✐♥❝✐♣✐♦s ❞❡ ❧♦s ✾✵ s❡ ♣r♦❞✉❥♦ ❧❛ é♣♦❝❛
❝♦♥♦❝✐❞❛ ❝♦♠♦ ■♥✈✐❡r♥♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ ❡♥ ❧❛ q✉❡✱ ❞❡❜✐❞♦ ❛ ❧❛s ❧✐♠✐✲
t❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧❛ é♣♦❝❛ ② ❡❧ ❢r❛❝❛s♦ ❞❡ ♣r♦②❡❝t♦s ♠✉② ✐♠♣♦rt❛♥t❡s✱ s❡ ❝♦♥s✐❞❡ró q✉❡
❧❛s ❝r❡❡♥❝✐❛s ❛♥t❡r✐♦r❡s ❡r❛♥ ❞❡♠❛s✐❛❞♦ ♣♦s✐t✐✈❛s ② q✉❡ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧
❥❛♠ás ♣♦❞rí❛ ❧❧❡❣❛r ❛ ❧♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s q✉❡ s❡ ♣❡♥s❛❜❛✳

❉✉r❛♥t❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s✱ s♦❜r❡ t♦❞♦ ❛ ♣❛rt✐r ❞❡ ✷✵✶✵✱ ❣r❛❝✐❛s ❛ ❧♦s ❣r❛♥❞❡s
❛✈❛♥❝❡s ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦✱ ❤❛ s✉r❣✐❞♦ ✉♥ r❡♣✉♥t❡ ❡♥ ❡❧ ✐♥t❡rés ❡♥ ♣r♦②❡❝t♦s r❡❧❛❝✐♦✲
♥❛❞♦s ❝♦♥ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳ ❉❡s❞❡ ❡♥t♦♥❝❡s s❡ ✈✉❡❧✈❡ ❛ ❝♦♥s✐❞❡r❛r q✉❡ ❧❛
✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ t✐❡♥❡ ❣r❛♥❞❡s ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ② s❡ ♣r♦❞✉❝❡♥ ❣r❛♥❞❡s ❛✈❛♥❝❡s
❡♥ ❧❛ ♠❛t❡r✐❛✳

❊st♦s ♣❡r✐♦❞♦s ♣♦♥❡♥ ❞❡ ♠❛♥✐✜❡st♦ q✉❡ ❝✉❛♥❞♦ ♠ás ❛✈❛♥❝❡s s❡ ♣r♦❞✉❝❡♥
❡s ❝✉❛♥❞♦ ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞ s❡ ✐♥t❡r❡s❛ ♠ás ♣♦r ❧❛ ♠❛t❡r✐❛ ② ❝✉❛♥❞♦ ♠ás ♣r❡♦❝✉♣❛♥
❧❛s ❝♦♥s❡❝✉❡♥❝✐❛s ❞❡ ✐♥t❡♥t❛r ✐♠✐t❛r ❧❛ ♠❛♥❡r❛ ❞❡ ♣❡♥s❛r ❞❡ ❧♦s s❡r❡s ❤✉♠❛♥♦s✳
▲❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♣r❡s❡♥t❡ ♣✉❡❞❡ t❡♥❡r ❝♦♠♦ ✐♠♣❛❝t♦s ❡♥ ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞ ❛q✉❡❧❧♦s
❞❡r✐✈❛❞♦s ❞❡ ♣♦♥❡r ❞❡ ♠❛♥✐✜❡st♦ ❧♦ q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡ ❧♦❣r❛r ❝♦♥ r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s✳

❊♥ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ♠✉❡str❛ ❝ó♠♦ s❡ ♣✉❡❞❡♥ r❡♣❧✐❝❛r ❛s♣❡❝t♦s q✉❡
❤❛st❛ ❛❤♦r❛ s❡ ♣❡♥s❛❜❛♥ ♣✉r❛♠❡♥t❡ ❤✉♠❛♥♦s ❝♦♠♦ ❧❛ ❝r❡❛t✐✈✐❞❛❞✳ ❊st♦ ❤❛❝❡
q✉❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❞❡s♣✐❡rt❡♥ ❡♥ ❝✐❡rt♦ s❡❝t♦r ❞❡ ❧❛ ♣♦❜❧❛❝✐ó♥
r❡❝❡❧♦ ❛ ❧❛ ❤♦r❛ ❞❡ ❝♦♥✜❛r ❡♥ ❧❛ t❡❝♥♦❧♦❣í❛✳ ❈✉❛♥❞♦ ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞ ♦❜s❡r✈❛ ✉♥ ❛✈❛♥❝❡
❡♥ ❧♦ q✉❡ ❤❛❝❡♥ ❧♦s ♦r❞❡♥❛❞♦r❡s s❡ ♣r♦❞✉❝❡ ✉♥ ❝❛♠❜✐♦ ❡♥ s✉ ❝♦s♠♦✈✐s✐ó♥✸✹✱ ❧♦
q✉❡ ♣✉❡❞❡ ♣r♦❞✉❝✐r ♠♦✈✐♠✐❡♥t♦s s♦❝✐❛❧❡s ❡♥ ❝♦♥tr❛ ❞❡ ❧❛ t❡❝♥♦❧♦❣í❛✳ ❊♥ ❧♦s
ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s s❡ ❤❛♥ ♣♦❞✐❞♦ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ ❝✐❡rt♦s s❡❝t♦r❡s s♦❝✐❛❧❡s ❞❡s❝♦♥❢í❛♥
❞❡ ❛✈❛♥❝❡s ❝♦♠♦ ❡❧ ✺● ♦ ❝r❡❡♥ q✉❡ ❤❛② ❝❤✐♣s ❞❡ ❝♦♥tr♦❧ ♠❡♥t❛❧ ❡♥ ❧❛s ✈❛❝✉♥❛s✳

✸✹▲❛ ❝♦s♠♦✈✐s✐ó♥ ❡s ❧❛ ✐♠á❣❡♥ q✉❡ t✐❡♥❡ ✉♥❛ ♣❡rs♦♥❛✱ s♦❝✐❡❞❛❞ ♦ ❝✉❧t✉r❛ ❞❡ ❝ó♠♦ s❡ ❛rt✐❝✉❧❛
❡❧ ♠✉♥❞♦ ❛ s✉ ❛❧r❡❞❡❞♦r✳ ❙✉❡❧❡ ❡st❛r ❢♦r♠❛❞❛ ♣♦r ✈❛❧♦r❛❝✐♦♥❡s ② ♣❡r❝❡♣❝✐♦♥❡s ❞❡ s✉ ❡♥t♦r♥♦✳

✶✵✽
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P❡s❡ ❛ ♣❛r❡❝❡r q✉❡ ❡st♦ ❡st❛ ♠✉② ❞❡s❝♦♥❡❝t❛❞♦ ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚❋● s❡ ❝♦♥s✐✲
❞❡r❛ q✉❡ ❝✉❛❧q✉✐❡r ❛✈❛♥❝❡ ❡♥ ✉♥❛ r❛♠❛ ❞❡❧ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ t❛♥ ❞❡❧✐❝❛❞❛ ❝♦♠♦ ❧❛
q✉❡ ✐♥t❡♥t❛ r❡♣❧✐❝❛r ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❤✉♠❛♥❛ ❡s s✉s❝❡♣t✐❜❧❡ ❞❡ ♣r♦❞✉❝✐r ❣r❛♥❞❡s
❝❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧❛ s♦❝✐❡❞❛❞✳

✺✳✷✳ ■♠♣❛❝t♦ ❛♠❜✐❡♥t❛❧

❊❧ ♣r❡s❡♥t❡ ♣r♦②❡❝t♦ ♥♦ s✉♣♦♥❡ ♥✐♥❣✉♥❛ tr❛♥s❢♦r♠❛❝✐ó♥ ❞✐r❡❝t❛ ❡♥ ❡❧ ❡❝♦s✐s✲
t❡♠❛ ② ♠❡❞✐♦❛♠❜✐❡♥t❡✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ ❧♦s ♠❡❞✐♦s ❞❡ ❧♦s q✉❡ ❤❛❝❡ ✉s♦ ❤❛♥ ❞❡ s❡r
t♦♠❛❞♦s ❡♥ ❝✉❡♥t❛✳

▲♦s ♠❡❞✐♦s ♠ás ✐♥♠❡❞✐❛t♦s ❞❡ ❧♦s q✉❡ s❡ ❤❛❝❡ ✉s♦ s♦♥ ❡❧ ❡q✉✐♣♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦
♥❡❝❡s❛r✐♦ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❝✉❛❧q✉✐❡r t❛r❡❛ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛ ❝♦♥ ❧❛ ✐♥❢♦r♠át✐❝❛✱ ❤❛② q✉❡
t❡♥❡r ❡♥ ❝✉❡♥t❛ q✉❡ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ✉s♦ ❞❡ ✉♥ ❡q✉✐♣♦ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ❡st❡ ❤❛ ❞❡ s❡r
❝♦♥str✉✐❞♦ ❝♦♥ ♠❛t❡r✐❛❧❡s✱ q✉❡ ❡♥ ♠✉❝❤♦s ❝❛s♦s s♦♥ ❞✐❢í❝✐❧♠❡♥t❡ r❡❝✐❝❧❛❜❧❡s ② ❡♥
♦tr♦s s✉ ❡①tr❛❝❝✐ó♥ ❡s ♠✉② ❝♦st♦s❛ ♠❡❞✐♦❛♠❜✐❡♥t❛❧♠❡♥t❡✳

❊❧ ❝❛s♦ ♠ás ♣♦♣✉❧❛r ❡s ❡❧ ❞❡ ❧❛ r♦❝❛ ❧❧❛♠❛❞❛ ❝♦❧tá♥ q✉❡ s❡ ✉s❛ ♣❛r❛ ❧❛
❝♦♥str✉❝❝✐ó♥ ❞❡ ❞✐s♣♦s✐t✐✈♦s t❡❝♥♦❧ó❣✐❝♦s✳ ❙✉ ❡①tr❛❝❝✐ó♥ ♣r♦✈♦❝❛ ❧❛ ❞❡❢♦r❡st❛❝✐ó♥
❞❡ r❡s❡r✈❛s ♥❛t✉r❛❧❡s ② ❡❝♦s✐st❡♠❛s✳ ❆ ♣❛rt❡ ❞❡ ❡st♦ ❡❧ ✽✵✪ ❞❡❧ ❝♦❧tá♥ ♣r♦✈✐❡♥❡ ❞❡
❧❛ ❘❡♣ú❜❧✐❝❛ ❉❡♠♦❝rát✐❝❛ ❞❡❧ ❈♦♥❣♦✱ ✉♥ ♣❛ís q✉❡ ❝✉❡♥t❛ ❝♦♥ ✉♥❛ ❣✉❡rr❛ ❝✐✈✐❧
í♥t✐♠❛♠❡♥t❡ r❡❧❛❝✐♦♥❛❞❛ ❝♦♥ ❧❛ ♣r❡s❡♥❝✐❛ ❞❡❧ ❝♦❧tá♥ ❡♥ s✉ t❡rr✐t♦r✐♦✳ ❊❧ ❣r❛♥
✈❛❧♦r ❞❡ ❧❛ r♦❝❛ ❤❛❝❡ q✉❡ ❧❛s ❧✉❝❤❛s ♣♦r s✉ ❛❞q✉✐s✐❝✐ó♥ ♣r♦♠✉❡✈❛♥ ❧❛ ❣✉❡rr❛ ❝✐✈✐❧
❛sí ❝♦♠♦ ❝❛s♦s ❞❡ ❡s❝❧❛✈✐t✉❞ ✐♥❢❛♥t✐❧ ❡♥ ♠✐♥❛s ✐❧❡❣❛❧❡s ♣♦r t♦❞♦ s✉ t❡rr✐t♦r✐♦✳

❆❞❡♠ás ❞❡ ❧♦s ♠❛t❡r✐❛❧❡s ♥❡❝❡s❛r✐♦s ♣❛r❛ tr❛❜❛❥❛r ❡♥ ❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ❤❛② q✉❡
❞❡st❛❝❛r ❡❧ ❝♦♥s✉♠♦ ❡♥❡r❣ét✐❝♦✱ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡♥s♦ ❡♥ ❧❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧
♣♦r ❡❧ ❛❧t♦ ✉s♦ ❞❡ t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s✳ P❛r❛ q✉❡ ❢✉♥❝✐♦♥❡♥ ❧❛s t❛r❥❡t❛s ❣rá✜❝❛s ❡st❛s
❤❛♥ ❞❡ s❡r ❛❧✐♠❡♥t❛❞❛s ❝♦♥ ❡♥❡r❣í❛ q✉❡ ❤❛ ❞❡ s❡r ❡①tr❛í❞❛✳ ❊♥ ❊s♣❛ñ❛ ❧❛ ❡♥❡r❣í❛
r❡♥♦✈❛❜❧❡ s✉♣♦♥❡ ✉♥ ✹✸✱✻✪ ❞❡❧ t♦t❛❧❬✷✵❪✳

❈❛❜❡ ❞❡st❛❝❛r ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ●♦♦❣❧❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t♦r②✱ ♣❛r❛ q✉❡ ❡st❛ ♣❧❛t❛❢♦r♠❛ ❢✉♥✲
❝✐♦♥❡ ❡①✐st❡♥ ❣r❛♥❞❡s ❝❡♥tr♦s ❞❡ ❝á❧❝✉❧♦ ❝♦♥ ✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ s❡r✈✐❞♦r❡s
q✉❡ s♦♥ ❧♦s q✉❡ r❡❛❧✐③❛♥ ❧❛s ♦♣❡r❛❝✐♦♥❡s ❞❡ ❢♦r♠❛ r❡♠♦t❛✳ ▲❛ ❡①✐st❡♥❝✐❛ ❞❡ ❡st❡
t✐♣♦ ❞❡ ✐♥st❛❧❛❝✐♦♥❡s ♣r♦✈♦❝❛ ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ♣r❡♦❝✉♣❛❝✐♦♥❡s ♣♦r s✉
❛❧t♦ ❝♦♥s✉♠♦ ❡♥❡r❣ét✐❝♦✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❡stá♥ s✉r❣✐❡♥❞♦
❝rít✐❝❛s ❛ s❡r✈✐❞♦r❡s ❞❡❞✐❝❛❞♦s ❛ ❤❛❝❡r ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ❝á❧❝✉❧♦s r❡❧❛❝✐♦♥❛❞♦s
❝♦♥ ❜❧♦❝❦❝❤❛✐♥✳

❆❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦ s❡ ❡stá♥ ♦❜s❡r✈❛♥❞♦ q✉❡ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ ♥✉❡✈❛s t❡❝♥♦❧♦❣í❛s
✐♠♣✉❧s❛♥ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ② ❞❡s♣❧✐❡❣✉❡ ❞❡ ❡♥❡r❣í❛ r❡♥♦✈❛❜❧❡s ♣❛r❛ ✉s❛r s✉ ❡♥❡r❣í❛
♣♦r s❡r ❡st❛ ♠ás ❜❛r❛t❛ ❛ ❧❛ ❧❛r❣❛✳

P♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❚❋● ♥♦ t✐❡♥❡ ♥✐♥❣ú♥ t✐♣♦ ❞❡ ♣❛r✲
t✐❝✉❧❛r✐❞❛❞ ❡♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ s✉s ✐♠♣❛❝t♦s✱ s✐♥ ❡♠❜❛r❣♦ s❡ ❡♥❝✉❡♥tr❛ ❡♥ ✉♥ s❡❝t♦r ❡♥
❡❧ q✉❡ ❡①✐st❡♥ ❝✐❡rt❛s ♣r❡♦❝✉♣❛❝✐♦♥❡s q✉❡ ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡♥ q✉❡❞❛r ❡♥ ♦❧✈✐❞♦✳

✶✵✾



▲í♥❡❛s ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥
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✻✳✶✳ ❘❛♠✐✜❝❛❝✐♦♥❡s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦

P❡s❡ ❤❛❜❡r ✜♥❛❧✐③❛❞♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❛❝t✉❛❧ ② s✉♣♦♥✐❡♥❞♦ ❡st❛ ✉♥❛ ✐♥✈❡st✐❣❛✲
❝✐ó♥ ❝♦♠♣❧❡t❛ ② q✉❡ ❤❛ ❧♦❣r❛❞♦ ❧♦s ♦❜❥❡t✐✈♦s ♣r♦♣✉❡st♦s s✉r❣❡♥ ❝✐❡rt♦s ❛s♣❡❝t♦s
❞♦♥❞❡ s❡❣✉✐r tr❛❜❛❥❛♥❞♦✳ ❊st❛s ❧í♥❡❛s ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s✉♣♦♥❡♥ ❛s♣❡❝t♦s ♣❛r❛✲
❧❡❧♦s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ r❡❛❧✐③❛❞♦✳

✻✳✷✳ Pr♦❢✉♥❞✐③❛❝✐ó♥ ❡❧ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆

▲❛ ❧í♥❡❛ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ♠ás ❞✐r❡❝t❛ q✉❡ s✉r❣❡ ❡s s❡❣✉✐r ✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❧❛ ♠❡✲
t♦❞♦❧♦❣í❛ Pr♦●❆◆ ♣❛r❛ tr❛t❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛✳ P♦r ✉♥❛ ♣❛rt❡ s❡ ♣♦❞rí❛♥ ♣r♦♣♦♥❡r
♠❡❥♦r❛s ② ❡st✉❞✐❛r ❝❛♠❜✐♦s ❡♥ s✉ ❡str✉❝t✉r❛✱ ♦♣t✐♠✐③❛♥❞♦ ❧❛s r❡❞❡s ② ❧♦s ❞✐s✲
t✐♥t♦s ❤✐♣❡r♣❛rá♠❡tr♦s ❞❡❧ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦✳ ❈♦♥ ❡s♦ s❡ ✐♥t❡♥t❛rí❛ ♦❜s❡r✈❛r s✐ s♦♥
✈✐❛❜❧❡s ❝❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s ② ❝ó♠♦ ❡st♦s ♣✉❡❞❡♥ ❛❢❡❝t❛r ❛❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧❛s
r❡❞❡s✳

P♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡ ♦tr❛ ♠❛♥❡r❛ ❞❡ ❛❤♦♥❞❛r ❡♥ ❡❧ ❝♦♠♣♦rt❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❞❡s
❡s ♣r♦❜❛r ❞✐st✐♥t♦s t✐♣♦s ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s ❡♥ ❧♦s ❞❛t❛s❡ts q✉❡ s❡ ✉s❡♥ ♣❛r❛ ❡♥tr❡♥❛✲
♠✐❡♥t♦✳ ❈♦♥ ❡❧❧♦ s❡ ♣♦❞rí❛ ♦❜s❡r✈❛r ❝ó♠♦ r❡❛❝❝✐♦♥❛♥ ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ❝r❡❛❞♦s ❛♥t❡
❝❛♠❜✐♦s ❡♥ ❧❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ s✉s ❞❛t♦s ❞❡ ❡♥tr❛❞❛✳ ◆♦ ❤❛② q✉❡ ♦❧✈✐❞❛r q✉❡
❧❛s r❡❞❡s ❣❡♥❡r❛t✐✈❛s ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ② ❧❛s Pr♦●❆◆ ❡♥ ❝♦♥❝r❡t♦ ❤❛♥ s✐❞♦ ❞✐s❡ñ❛❞❛s
♣❛r❛ tr❛t❛♠✐❡♥t♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s r❡❛❧❡s✱ ♣♦r ❧♦ t❛♥t♦ s❡rí❛ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣r♦❜❛r ❝ó♠♦
tr❛t❛♥ ❞✐❝❤♦ t✐♣♦ ❞❡ ✐♠á❣❡♥❡s✳

❆❞❡♠ás ❞❡ ❡st♦ s❡ ♣♦❞rí❛ ♣r♦❜❛r ❛ r❡❛❧✐③❛r ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦s ♠ás ❧❛r❣♦s✱ ♣♦r
✉♥❛ ♣❛rt❡ ❤❛❝✐❡♥❞♦ ♠ás ❜❛t❝❤❡s ♣♦r ❝❛❞❛ ❡♥tr❡♥❛♠✐❡♥t♦ ♣❡r♦ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦
tr❛t❛♥❞♦ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ♠❛②♦r t❛♠❛ñ♦✳ ❊st♦ ♣♦❞rí❛ ❣❡♥❡r❛r ♥✉❡✈♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s
♣❡r♦ ❡s ✉♥❛ ❧í♥❡❛ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ t♦t❛❧♠❡♥t❡ ✈✐❛❜❧❡✳

✻✳✸✳ ❇úsq✉❡❞❛ ❞❡ ♥✉❡✈❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s

❊st❛ ❡s ❧❛ r❛♠❛ ❞❡ ❧❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s q✉❡ r❡s✉❧t❛ ♠ás ♥❛t✉r❛❧ ② ❧❛ q✉❡
s❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ♦❜t❡♥❡r ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s✳ P❛r❛ ❡s❝❛❧❛r ❡❧ ♣r♦❜❧❡♠❛
❤❛② q✉❡ ♣r♦❜❛r ♥✉❡✈♦s t✐♣♦s ❞❡ r❡❞❡s ●❆◆ ♣❛r❛ ♦❜s❡r✈❛r s✐ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ♦❜t❡♥❡r
♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❝♦♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❡st♦s✳

❙❡ ❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ s❡ ♣♦❞rí❛♥ ❣❡♥❡r❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❛ú♥ ❞❡ ♠❛②♦r ❝❛❧✐❞❛❞✱ s✐ s❡
❝♦♥s✐❣✉❡ ✉♥❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❛❞❡❝✉❛❞❛ s❡ ♣♦❞rí❛♥ ❣❡♥❡r❛r ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✉♥❛ ❣r❛♥
❝❛❧✐❞❛❞✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s q✉❡ ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❤❛ ♦❜t❡♥✐❞♦
❡♥ ❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❡s ❧❛ ❙t②❧❡●❆◆❬✷✶❪✱ ❡st❛ s✉♣♦♥❡ ✉♥❛ ♠♦❞✐✜❝❛❝✐ó♥ ❡♥ ❧❛s r❡❞❡s
q✉❡ ♣♦❞rí❛ ❛♣♦rt❛r ♠❡❥♦r❡s r❡s✉❧t❛❞♦s ❛ tr❛✈és ❞❡ ❧❛ ✐♥❝❧✉s✐ó♥ ❞❡ ✉♥ ❡s♣❛❝✐♦
❧❛t❡♥t❡ ✐♥t❡r♠❡❞✐♦ ② r✉✐❞♦ ♣❛r❛ t♦❞❛s ❧❛s ❝❛♣❛s✳ ❊st❛ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❛❞❡♠ás s✐❣✉❡
✉t✐❧✐③❛♥❞♦ ❡❧ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡ ❝r❡❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ Pr♦●❆◆ ② s✉♣♦♥❡ s✉ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥✱ ♣✉❡s
❢✉❡ ♣r♦♣✉❡st❛ ♣♦r ❧♦s ♠✐s♠♦s ❝✐❡♥tí✜❝♦s ❞❡ ◆❱■❉■❆ ❧❛❜s✳

✶✶✶
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❖tr❛ ❡✈♦❧✉❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ ❡s ❝♦♥s❡❣✉✐r q✉❡ ❧❛s r❡❞❡s
❣❡♥❡r❛s❡♥ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ❝ó♠✐❝ ❝♦♥❞✐❝✐♦♥❛❞❛s ♣♦r ❝✐❡rt♦s ❞❛t♦s ❞❡ ❡♥tr❛❞❛✳ ❊♥
❝♦♥❝r❡t♦ ❡①✐st❡♥ r❡❞❡s ❝♦♠♦ ❧❛ P✐①✷P✐①❬✷✷❪ ❡♥❝❛r❣❛❞❛s ❞❡ ❤❛❝❡r ✉♥❛ tr❛❞✉❝❝✐ó♥
❞❡ ✐♠❛❣❡♥ ❛ ✐♠❛❣❡♥✳ ❈♦♥ ❡st❡ t✐♣♦ ❞❡ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s s❡ ♣♦❞rí❛♥ ❞✐s❡ñ❛r ♠♦❞❡❧♦s
❝❛♣❛❝❡s ❞❡✱ r❡❝✐❜✐❡♥❞♦ ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛ ✉♥ ❡sq✉❡♠❛ ❞❡❧ ❞✐❜✉❥♦ q✉❡ s❡ q✉✐❡r❡✱ ❝r❡❛r
✉♥❛ ✐❧✉str❛❝✐ó♥ ❝♦♠♣❧❡t❛♠❡♥t❡ ♥✉❡✈❛ ❝♦♥ ❧❛ ❢♦r♠❛ ✐♥❞✐❝❛❞❛ ❝♦♠♦ ❡♥tr❛❞❛✳

❆ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ❞♦s t✐♣♦s ❞❡ ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛ ❛❝t✉❛❧♠❡♥t❡ ❡①✐st❡♥ ❣r❛♥❞❡s ❛✈❛♥❝❡s
❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣ ❧♦s ❝✉❛❧❡s ♣✉❡❞❡♥ s❡r ❛♣❧✐❝❛❜❧❡s ❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥
♣r❡s❡♥t❡✳

✻✳✹✳ ●❡♥❡r❛❞♦r ❞❡ ♣á❣✐♥❛s ❡♥t❡r❛s

❯♥♦ ❞❡ ❧♦s ♣❛s♦s ❛ ❧♦s q✉❡ s❡ ❞✐r✐❣❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡s ❛ ❧❛ ❝r❡❛❝✐ó♥ ❞❡ ❝ó♠✐❝s
❡♥t❡r♦s ❣r❛❝✐❛s ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧✳ ❊st♦ ❝♦♥s✐st✐rí❛ ❡♥ q✉❡✱ ❛ tr❛✈és
❞❡❧ ✉s♦ ❞❡ r❡❞❡s ♥❡✉r♦♥❛❧❡s✱ s❡ ♣✉❡❞❛♥ ❝r❡❛r ♣á❣✐♥❛s ❝♦♠♣✉❡st❛s ♣♦r ✈✐ñ❡t❛s
q✉❡ ❣✉❛r❞❡♥ ✉♥❛ ❝♦❤❡r❡♥❝✐❛ ❡♥tr❡ sí ② ❝✉❡♥t❡♥ ✉♥❛ ❤✐st♦r✐❛✳

❊st❛ ✐♥t❡❧✐❣❡♥❝✐❛ ❛rt✐✜❝✐❛❧ s❡rí❛ ❝❛♣❛③ ❞❡ ✐❧✉str❛r ✉♥ ❝ó♠✐❝ ♣❡r♦ ❛❧ ♠✐s♠♦
t✐❡♠♣♦ ❞❡❝✐❞✐r ✉♥ ❣✉✐ó♥✱ ✉♥❛ ❝♦♠♣♦s✐❝✐ó♥ ❞❡ ♣á❣✐♥❛s ② ✉♥ ❡st✐❧♦ ♣r♦♣✐♦✳ ▲♦s
♠♦❞❡❧♦s ❡♥❝❛r❣❛❞♦s ❞❡ r❡❛❧✐③❛r ❡st❛ t❛r❡❛ s❡rí❛♥ ❡✈♦❧✉❝✐♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❛❝t✉❛❧❡s ② ♣♦r
❧♦ t❛♥t♦ s✉♣♦♥❡♥ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❧í♥❡❛s ❞❡ ❢✉t✉r❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ♠ás ✐♥t❡r❡s❛♥t❡s✳

✶✶✷



✻✳✹ ●❡♥❡r❛❞♦r ❞❡ ♣á❣✐♥❛s ❡♥t❡r❛s ✻ ▲❮◆❊❆❙ ❉❊ ■◆❱❊❙❚■●❆❈■Ó◆

✶✶✸



❈♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s



✼✳✶ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ✼ ❈❖◆❈▲❯❙■❖◆❊❙

✼✳✶✳ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦

❊❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❤❛ s✐❞♦ ❡①❝❡♣❝✐♦♥❛❧♠❡♥t❡ ✐♥t❡r❡s❛♥t❡✱ ❧❛
♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ q✉❡ s❡ ❤❛ s❡❣✉✐❞♦ ❤❛ ♣r♦❞✉❝✐❞♦ r❡s✉❧t❛❞♦s ♠❡❥♦r❡s ❞❡ ❧♦s q✉❡ ❡♥
✉♥ ♣r✐♥❝✐♣✐♦ s❡ ❡s♣❡r❛❜❛♥ ②✱ ❛❧ ♠✐s♠♦ t✐❡♠♣♦✱ s❡ ❤❛ ✐❞♦ ❛✈❛♥③❛♥❞♦ ❛♣r❡♥❞✐❡♥❞♦
♣♦r ❡❧ ❝❛♠✐♥♦✳

❊❧ ❛r❡❛ ❞❡❧ ❞❡❡♣ ❧❡❛r♥✐♥❣ ❤❛ r❡s✉❧t❛❞♦ ❡s♣❡❝✐❛❧♠❡♥t❡ ♠♦t✐✈❛❞♦r❛ ② ❣r❛❝✐❛s
❛❧ tr❛❜❛❥♦ r❡❛❧✐③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❚❋●✱ s❡ ❤❛♥ s❡♥t❛❞♦ ❧❛s ❜❛s❡s ♣❛r❛
❡♠♣❡③❛r ✉♥❛ ❧í♥❡❛ ❢✉t✉r❛ ❞❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❊♥ ❝✉❛♥t♦ ❛ ♠✐ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ♣❡rs♦♥❛❧✱
❡st❡ tr❛❜❛❥♦ ❤❛ ❞❡s♣❡rt❛❞♦ ♠✐ ✐♥t❡rés ❡♥ s❡❣✉✐r ♦r✐❡♥t❛❞♦ ♠✐ ❝❛rr❡r❛ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧
❡♥ t♦r♥♦ ❛ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡st❡ ár❡❛✳

❉✉r❛♥t❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s❡ ❤❛♥ ❛♣r❡♥❞✐❞♦ t❛♥t❛s ❝♦s❛s q✉❡ r❡s✉❧t❛ ❛♣❛s✐♦✲
♥❛♥t❡ s❡❣✉✐r ❝♦♥ ❧❛ ♠✐s♠❛ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ❛ú♥ ♠ás ② s❡❣✉✐r
✐♥✈❡st✐❣❛♥❞♦ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡❧ ❉❡❡♣ ▲❡❛r♥✐♥❣✳ ❊st♦ ❡s ♠✉② ✐♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣✉❡s s❡
❝♦♥s✐❞❡r❛ q✉❡ ❡st❡ ❝❛♠♣♦ ❞❡ ❡st✉❞✐♦ ❤❛ s✉❢r✐❞♦ ✉♥♦s ❣r❛♥❞❡s ❛✈❛♥❝❡s ❞✉r❛♥t❡
❧♦s ú❧t✐♠♦s ❛ñ♦s ❧❧❡❣❛♥❞♦ ❛ s❡r ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ❞✐s❝✐♣❧✐♥❛s ❝✐❡♥tí✜❝❛s ♠ás ✐♠♣♦rt❛♥t❡s
❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡✳ ❊st♦ s✉♣♦♥❡ ✉♥ ❝❛♠♣♦ ❞♦♥❞❡ ♣♦❞❡r ❛✈❛♥③❛r ② ❡♥❝♦♥tr❛r ✜♥❛♥❝✐❛✲
❝✐ó♥ ② ♣♦s✐❜✐❧✐❞❛❞❡s ❞❡ ❢✉t✉r♦s ♣r♦②❡❝t♦s ❡♥ ❧♦s q✉❡ ♣♦♥❡r ❡♥ ♣rá❝t✐❝❛ t♦❞♦ ❧♦
❛♣r❡♥❞✐❞♦ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳

P♦r ✉♥❛ ♣❛rt❡ ❛❧ t❡♥❡r q✉❡ ✐♥✈❡st✐❣❛r ❧❛s ❞✐st✐♥t❛s ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❞❡❧ ♣r❡s❡♥t❡
s❡ ❤❛♥ ✐❞♦ ❝♦♥♦❝✐❡♥❞♦ ❝♦♠♦ s❡ ✈❛♥ s✉❝❡❞✐❡♥❞♦ ❧♦s ❛✈❛♥❝❡s ❝✐❡♥tí✜❝♦s✱ s❡ ❤❛♥ ❧❡í❞♦
✉♥❛ ❣r❛♥ ❝❛♥t✐❞❛❞ ❞❡ ♣❛♣❡rs ② s❡ ❤❛ ❛♣r❡♥❞✐❞♦ ❝ó♠♦ ❛♣❧✐❝❛r ❧♦s ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦s
❞❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡❧ ❛rt❡ ♣❛r❛ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥✳ ❊st♦ ♠❡ ❢♦r♠❛ ♣❡rs♦♥❛❧♠❡♥t❡
❝♦♠♦ ✉♥ ♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧ ❝♦♥ ❢✉t✉r♦ ② ❝♦♥ ✉♥❛s ❜❛s❡s ❜✐❡♥ ❛s❡♥t❛❞❛s✱ ❝❛♣❛③ ❞❡ ❡s✲
t✉❞✐❛r ❧❛s ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐♦♥❡s ❛❥❡♥❛s ❛sí ❝♦♠♦ t❡♥❡r ❧❛ ❝❛♣❛❝✐❞❛❞ ❝rít✐❝❛ ❞❡ ❛♥❛❧✐③❛r
② r❡♣r♦❞✉❝✐r ❛rq✉✐t❡❝t✉r❛s ❞❡ ✈❛♥❣✉❛r❞✐❛✳ ❆❞❡♠ás ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ s✉♣♦♥❡ ✉♥❛
❝❛rt❛ ❞❡ ♣r❡s❡♥t❛❝✐ó♥ ✐❞❡❛❧ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r ❡♥s❡ñ❛r ❛❧ r❡st♦ ❞❡ ❧❛ ❝♦♠✉♥✐❞❛❞ ❧♦ q✉❡
s❡ ❡s ❝❛♣❛③ ❞❡ ❤❛❝❡r✳

P♦r ❧♦ t❛♥t♦ ❝♦♥s✐❞❡r♦ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❛❝t✉❛❧ ❝♦♠♦ ✉♥❛ ❡♥tr❛❞❛ ✐❞ó♥❡❛ ❡♥
❡❧ ♠✉♥❞♦ ✐♥✈❡st✐❣❛❞♦r✱ ❡♥ ❡❧ ❝✉❛❧ ❝♦♥s✐❞❡r♦ q✉❡ q✉✐❡r♦ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ♠✐ ❝❛rr❡r❛
♣r♦❢❡s✐♦♥❛❧✳ ▼ás ❛ú♥ ❞❡s♣✉és ❞❡ ❤❛❜❡r r❡❛❧✐③❛❞♦ ♠✐ ♣r♦♣✐❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❛ ❧❛
❝✉❛❧ ✈❡♦ ✉♥ ❢✉t✉r♦ ❜r✐❧❧❛♥t❡ ♣♦r ❡❧ q✉❡ q✉✐❡r♦ ❛♣♦st❛r ② s❡❣✉✐r ✐♥✈❡st✐❣❛♥❞♦✳

✶✶✺



✼✳✶ ❈♦♥❝❧✉s✐♦♥❡s ❞❡❧ ♣r♦②❡❝t♦ ✼ ❈❖◆❈▲❯❙■❖◆❊❙

✶✶✻



❆♣é♥❞✐❝❡s



✽✳✶ ❆♣é♥❞✐❝❡ ❆✿ ●❆◆ ❱❛♥✐❧❧❛ ✽ ❆P➱◆❉■❈❊❙

✽✳✶✳ ❆♣é♥❞✐❝❡ ❆✿ ●❆◆ ❱❛♥✐❧❧❛

▲✐st✐♥❣ ✶✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r

♠♦❞❡❧ ❂ ❙❡q✉❡♥t ✐ ❛ ❧ ✭ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❋❧❛t t❡♥ ✭ ✐♥♣✉t❴s❤❛♣❡❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ❬ ✵ ❪ ✯ s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ❬ ✶ ❪ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✹✵✾✽✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✷✵✹✻✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✶✵✷✹✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✺✶✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✷✺✻✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✶ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬ s✐❣♠♦✐❞ ✬ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ s✉♠♠❛r② ✭ ✮

✐♠❣ ❂ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ✮
✈ ❛ ❧ ✐ ❞ ✐ t ② ❂ ♠♦❞❡❧ ✭ ✐♠❣ ✮

r❡ t✉r♥ ▼♦❞❡❧ ✭ ✐♠❣ ✱ ✈ ❛ ❧ ✐ ❞ ✐ t ② ✮

✶✶✽
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▲✐st✐♥❣ ✷✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❣❡♥❡r❛❞♦r

♠♦❞❡❧ ❂ ❙❡q✉❡♥t ✐ ❛ ❧ ✭ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❉❡♥s❡ ✭✷✺✻ ✯ ✻ ✯ ✻ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✧r ❡ ❧ ✉ ✧ ✱ ✐♥♣✉t❴❞✐♠
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❘❡s❤❛♣❡ ✭ ✭ ✻ ✱ ✻ ✱ ✷✺✻✮ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉ ✭ ✮ ✮
★❖✉t♣✉t s❤❛♣❡ ✿ ✭✻ ✱ ✻ ✱ ✷✺✻✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❈♦♥✈✷❉✭✶✷✽ ✱ ❦❡ r♥❡ ❧❴s ✐ ③ ❡ ❂✭✸ ✱ ✸✮ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬
r❡ ❧✉ ✬ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉ ✭ ✮ ✮
★❖✉t♣✉t s❤❛♣❡ ✿ ✭✶✷ ✱ ✶✷ ✱ ✶✷✽✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❈♦♥✈✷❉✭✻✹ ✱ ❦❡ r♥❡ ❧❴s ✐ ③ ❡ ❂✭✺ ✱ ✺✮ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬ r❡ ❧✉
✬ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉ ✭ ✮ ✮
★❖✉t♣✉t s❤❛♣❡ ✿ ✭✷✹ ✱ ✷✹ ✱ ✻✹✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭❈♦♥✈✷❉✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝❤❛♥♥❡❧s ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴s ✐ ③ ❡ ❂✭✺ ✱ ✺✮ ✱
❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬t❛♥❤ ✬ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

★❖✉t♣✉t s❤❛♣❡ ✿ ✭✹✽ ✱ ✹✽ ✱ ✶✮

♠♦❞❡❧ ✳ s✉♠♠❛r② ✭ ✮

♥♦ ✐ s ❡ ❂ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ✱ ✮ ✮
✐♠❣ ❂ ♠♦❞❡❧ ✭ ♥♦ ✐ s ❡ ✮

r❡ t✉r♥ ▼♦❞❡❧ ✭ ♥♦ ✐ s❡ ✱ ✐♠❣ ✮

✶✶✾
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▲✐st✐♥❣ ✸✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r

♠♦❞❡❧ ❂ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ❙❡q✉❡♥t ✐ ❛ ❧ ✭ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✸✷ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣

❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ✐♥♣✉t❴s❤❛♣❡❂❬ s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴r♦✇s ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴❝♦❧s ✱ s ❡ ❧ ❢
✳ ❝❤❛♥♥❡ ❧ s ❪ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✻✹ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣
❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✶✷✽ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣
❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✶✷✽ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣
❂✬s❛♠❡ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉r♦♣♦✉t ✭ ✵ ✳ ✺ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❋ ❧❛t t❡♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉❡♥s❡ ✭✶ ✮ ✮

r❡ t✉r♥ ♠♦❞❡❧

✶✷✵
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▲✐st✐♥❣ ✹✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❣❡♥❡r❛❞♦r

♠♦❞❡❧ ❂ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ❙❡q✉❡♥t ✐ ❛ ❧ ✭ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉❡♥s❡ ✭✽✯✽✯✶✷✽ ✱ ✉s❡❴❜✐❛s❂❋❛❧s❡ ✱

✐♥♣✉t❴s❤❛♣❡❂✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ✱ ✮ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆❝t ✐✈❛t ✐♦♥ ✭ ✬ r❡ ❧✉ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❘❡s❤❛♣❡ ✭ ✭ ✽ ✱ ✽ ✱ ✶✷✽✮ ✮ ✮
❛ s s ❡ r t ♠♦❞❡❧ ✳ ♦✉t♣✉t❴s❤❛♣❡ ❂❂ ✭◆♦♥❡ ✱ ✽ ✱ ✽ ✱ ✶✷✽✮ ★◆♦♥❡

r ❡ ❢ ❡ r s t♦ t❤❡ ❜❛t❝❤ s ✐ ③ ❡

★ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ❛r❡ ✉s❡❞ t♦ ✉♣s❛♠♣❧❡ ❢ ♦ r ❣❡♥❡ r❛ t ✐♥❣ ❛♥
✐♠❛❣❡ ❢r♦♠ ❛ s❡❡❞ ✇❤✐❝❤ ✐ s r❛♥❞♦♠ ♥♦ ✐ s ❡

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✶✷✽ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s
❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ✉s❡❴❜✐❛s❂❋❛❧s❡ ✮ ✮

❛ s s ❡ r t ♠♦❞❡❧ ✳ ♦✉t♣✉t❴s❤❛♣❡ ❂❂ ✭◆♦♥❡ ✱ ✶✻ ✱ ✶✻ ✱ ✶✷✽✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆❝t ✐✈❛t ✐♦♥ ✭ ✬ r❡ ❧✉ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✶✷✽ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s
❂✭✷ ✱✷✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ✉s❡❴❜✐❛s❂❋❛❧s❡ ✮ ✮

❛ s s ❡ r t ♠♦❞❡❧ ✳ ♦✉t♣✉t❴s❤❛♣❡ ❂❂ ✭◆♦♥❡ ✱ ✸✷ ✱ ✸✷ ✱ ✶✷✽✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆❝t ✐✈❛t ✐♦♥ ✭ ✬ r❡ ❧✉ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✻✹ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✷ ✱✷✮
✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ✉s❡❴❜✐❛s❂❋❛❧s❡ ✮ ✮

❛ s s ❡ r t ♠♦❞❡❧ ✳ ♦✉t♣✉t❴s❤❛♣❡ ❂❂ ✭◆♦♥❡ ✱ ✻✹ ✱ ✻✹ ✱ ✻✹✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❇❛t❝❤◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✭ ✮ ✮
♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆❝t ✐✈❛t ✐♦♥ ✭ ✬ r❡ ❧✉ ✬ ✮ ✮

♠♦❞❡❧ ✳ ❛❞❞ ✭ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✶ ✱ ✭ ✺ ✱ ✺ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱
♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ✉s❡❴❜✐❛s❂❋❛❧s❡ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬t❛♥❤ ✬ ✮ ✮

❛ s s ❡ r t ♠♦❞❡❧ ✳ ♦✉t♣✉t❴s❤❛♣❡ ❂❂ ✭◆♦♥❡ ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴r♦✇s ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳
✐♠❣❴❝♦❧s ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝❤❛♥♥❡ ❧ s ✮

r❡ t✉r♥ ♠♦❞❡❧
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▲✐st✐♥❣ ✺✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✶✵①✶✵

✐♥❴✐♠❛❣❡ ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✶ ✱ ✶ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬
s❛♠❡ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ✐♥❴✐♠❛❣❡ ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬
s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✽①✽❴✶ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✽①✽❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬

s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✽①✽❴✷ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✽①✽❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆✈❡r❛❣❡P♦♦❧✐♥❣✷❉ ✭ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ▼✐♥✐❜❛t❝❤❙t❞❡✈ ✭ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬

s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✹①✹❴✶ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✹①✹❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬

s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✹①✹❴✷ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✹①✹❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❋ ❧❛t t❡♥ ✭ ✮ ✭ ① ✮
♦✉t❴❝❧❛ss ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉❡♥s❡ ✭✶ ✱ ❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬ s✐❣♠♦✐❞ ✬ ✮ ✭ ① ✮

r❡ t✉r♥ ❦❡r❛s ✳ ▼♦❞❡❧ ✭ ✐♥❴✐♠❛❣❡ ✱ ♦✉t❴❝❧❛ss ✮

✶✷✷
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▲✐st✐♥❣ ✻✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❣❡♥❡r❛❞♦r ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✶✵①✶✵

✐♥❴❧❛t❡♥t ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ✱ ✮ ✮

① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠❉❡♥s❡❴✶ ✬ ✮ ✭ ✐♥❴❧❛t❡♥t
✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❉❡♥s❡ ✭✺✯✺✯✷✺✻ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱
❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬ ❧❡❛❦②❞❡♥s❡❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠❉❡♥s❡❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❘❡s❤❛♣❡ ✭ ✭ ✺ ✱ ✺ ✱ ✷✺✻✮ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱
♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✹①✹❴✶ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✹①✹❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✹①✹❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱
♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✹①✹❴✷ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✹①✹❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✹①✹❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉✭ ✐ ♥ t ❡ r ♣ ♦ ❧ ❛ t ✐ ♦ ♥ ❂✬ ♥❡❛r❡st ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱

♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✽①✽❴✶ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✽①✽❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✽①✽❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱
♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✽①✽❴✷ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬❧❡❛❦②✽①✽❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✽①✽❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮

♦✉t❴✐♠❛❣❡ ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝❤❛♥♥❡❧s ✱
❛ ❝ t ✐ ✈ ❛ t ✐ ♦ ♥❂✬t❛♥❤ ✬ ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴s ✐ ③ ❡ ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱
♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱
❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

r❡ t✉r♥ ❦❡r❛s ✳ ▼♦❞❡❧ ✭ ✐♥❴❧❛t❡♥t ✱ ♦✉t❴✐♠❛❣❡ ✮
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▲✐st✐♥❣ ✼✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❞✐s❝r✐♠✐♥❛❞♦r ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✷✵①✷✵

❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t♦ r❴♣r❡ t r❛ ✐♥❡❞ ❂ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ♠♦❞❡❧s ✳ ❧♦❛❞❴♠♦❞❡❧ ✭ ✬ ✴
❝♦♥t❡♥t ✴ ❞r ✐ ✈ ❡ ✴▼② ❉r✐✈❡ ✴❈♦❧❛❜ ◆♦t❡❜♦♦❦s✴●❆◆✴❙❛✈❡❞▼♦❞❡❧✴
❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t ♦ r ✳ ❤✺ ✬ ✱ ❝✉st♦♠❴♦❜❥❡❝ts❂④✬▼✐♥✐❜❛t❝❤❙t❞❡✈ ✬ ✿
▼✐♥✐❜❛t❝❤❙t❞❡✈ ⑥✮

✐♥❴✐♠❛❣❡ ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐♠❣❴s❤❛♣❡ ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✶✷✽ ✱ ✭ ✶ ✱ ✶ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬
s❛♠❡ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t
❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ✐♥❴✐♠❛❣❡ ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬
s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✶✻①✶✻❴✶ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬ ❧❡❛❦②✶✻①✶✻❴✶ ✬ ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬
s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❉✶✻①✶✻❴✷ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳
✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬ ❧❡❛❦②✶✻①✶✻❴✷ ✬ ✮ ✭ ① ✮
① ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❆✈❡r❛❣❡P♦♦❧✐♥❣✷❉ ✭♥❛♠❡❂✬❛✈❣♣♦♦❧ ✐♥❣✶✻①✶✻ ✬ ✮ ✭ ① ✮

❢ ♦ r ✐ ✐♥ r❛♥❣❡ ✭✸ ✱✶✹ ✮ ✿
❧ ❛ ② ❡ r ❂ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t♦ r❴♣r❡ t r❛ ✐♥❡❞ ✳ ❣❡t❴❧❛②❡r ✭ ✐♥❞❡①❂✐ ✮
① ❂ ❧ ❛② ❡ r ✭ ① ✮

❧ ❛② ❡ r ❂ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t♦ r❴♣r❡ t r❛ ✐♥❡❞ ✳ ❣❡t❴❧❛②❡r ✭ ✐♥❞❡①❂✶✹✮
♦✉t❴❝❧❛ss ❂ ❧ ❛② ❡ r ✭ ① ✮

r❡ t✉r♥ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ▼♦❞❡❧ ✭ ✐♥❴✐♠❛❣❡ ✱ ♦✉t❴❝❧❛ss ✮

✶✷✹
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▲✐st✐♥❣ ✽✿ ❈r❡❛❝✐ó♥ ❞❡❧ ♠♦❞❡❧♦ ❣❡♥❡r❛❞♦r ♣❛r❛ ✐♠á❣❡♥❡s ❞❡ ✷✵①✷✵

❣❡♥❡r❛t♦r❴♣r❡t r❛ ✐♥❡❞ ❂ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ♠♦❞❡❧s ✳ ❧♦❛❞❴♠♦❞❡❧ ✭ ✬ ✴
❝♦♥t❡♥t ✴ ❞r ✐ ✈ ❡ ✴▼② ❉r✐✈❡ ✴❈♦❧❛❜ ◆♦t❡❜♦♦❦s✴●❆◆✴❙❛✈❡❞▼♦❞❡❧✴
❣❡♥❡r❛ t♦r ✳ ❤✺ ✬ ✱ ❝✉st♦♠❴♦❜❥❡❝ts❂④✬ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐③❛t ✐♦♥ ✬ ✿
P ✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ⑥✮

✐♥❴❧❛t❡♥t ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ■♥♣✉t ✭ s❤❛♣❡❂✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ✱ ✮ ✮

❧ ❛ ② ❡ r ❂ ❣❡♥❡r❛t♦r❴♣r❡t r❛ ✐♥❡❞ ✳ ❣❡t❴❧❛②❡r ✭ ✐♥❞❡①❂✶✮
① ❂ ❧❛② ❡ r ✭ ✐♥❴❧❛t❡♥t ✮

❢ ♦ r ✐ ✐♥ r❛♥❣❡ ✭✷ ✱✶✾ ✮ ✿
❧ ❛ ② ❡ r ❂ ❣❡♥❡r❛t♦r❴♣r❡t r❛ ✐♥❡❞ ✳ ❣❡t❴❧❛②❡r ✭ ✐♥❞❡①❂✐ ✮
① ❂ ❧ ❛② ❡ r ✭ ① ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉✭ ✐ ♥ t ❡ r ♣ ♦ ❧ ❛ t ✐ ♦ ♥ ❂✬ ♥❡❛r❡st ✬ ✱
♥❛♠❡❂✬✉♣s❛♠♣❧✐♥❣❴✶✻①✶✻❴✵ ✬ ✮ ✭ ① ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s
❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✶✻①✶✻❴✶ ✬ ✱
❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳
❝♦♥st ✮ ✭ ♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬
❧❡❛❦②✶✻①✶✻❴✶ ✬ ✮ ✭ ♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✶✻①✶✻❴✶ ✬ ✮ ✭
♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭✷✺✻ ✱ ✭ ✸ ✱ ✸ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s
❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬❝♦♥✈✷❞✶✻①✶✻❴✷ ✬ ✱
❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱ ❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳
❝♦♥st ✮ ✭ ♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ▲❡❛❦②❘❡▲❯✭ ❛❧♣❤❛ ❂✵✳✷ ✱ ♥❛♠❡❂✬
❧❡❛❦②✶✻①✶✻❴✷ ✬ ✮ ✭ ♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♥❡✇❴❧❛②❡rs ❂ P✐①❡ ❧◆♦r♠❛❧ ✐ ③❛ t ✐♦♥ ✭♥❛♠❡❂✬♣✐①❡❧♥♦r♠✶✻①✶✻❴✷ ✬ ✮ ✭
♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

♦✉t❴✐♠❛❣❡❴❤r❡s ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝❤❛♥♥❡❧s ✱
✭ ✶ ✱ ✶ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬
❝♦♥✈✷❞✶✻①✶✻❴✸ ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱
❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ♥❡✇❴❧❛②❡rs ✮

★❜②♣❛ss❴❧❛②❡r ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❈♦♥✈✷❉❚r❛♥s♣♦s❡ ✭ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝❤❛♥♥❡❧s ✱
✭ ✶ ✱ ✶ ✮ ✱ s t r ✐ ❞ ❡ s ❂✭✶ ✱✶✮ ✱ ♣❛❞❞✐♥❣❂✬s❛♠❡ ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬
❝♦♥✈✷❞✶✻①✶✻❴❜②♣❛ss ✬ ✱ ❦ ❡ r ♥ ❡ ❧❴ ✐ ♥ ✐ t ✐ ❛ ❧ ✐ ③ ❡ r❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ✐ ♥ ✐ t ✱
❦ ❡ r♥❡ ❧❴❝♦♥s t r❛ ✐♥ t❂s ❡ ❧ ❢ ✳ ❝♦♥st ✮ ✭ ① ✮

★♦✉t❴✐♠❛❣❡❴❧r❡s ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉✭ ✐ ♥ t ❡ r ♣ ♦ ❧ ❛ t ✐ ♦ ♥ ❂✬
♥❡❛r❡st ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬✉♣s❛♠♣❧✐♥❣❴✶✻①✶✻ ✬ ✮ ✭ ❜②♣❛ss❴❧❛②❡r ✮
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❧ ❛ ② ❡ r ❂ ❣❡♥❡r❛t♦r❴♣r❡t r❛ ✐♥❡❞ ✳ ❣❡t❴❧❛②❡r ✭ ✐♥❞❡①❂✶✾✮
① ❂ ❧❛② ❡ r ✭ ① ✮
♦✉t❴✐♠❛❣❡❴❧r❡s ❂ ❧ ❛ ② ❡ r s ✳ ❯♣❙❛♠♣❧✐♥❣✷❉✭ ✐ ♥ t ❡ r ♣ ♦ ❧ ❛ t ✐ ♦ ♥ ❂✬

♥❡❛r❡st ✬ ✱ ♥❛♠❡❂✬✉♣s❛♠♣❧✐♥❣❴✶✻①✶✻ ✬ ✮ ✭ ① ✮

r❡ t✉r♥ t ❢ ✳ ❦❡r❛s ✳ ▼♦❞❡❧ ✭ ✐♥❴❧❛t❡♥t ✱ ❬ ♦✉t❴✐♠❛❣❡❴❧r❡s ✱
♦✉t❴✐♠❛❣❡❴❤r❡s ❪ ✮

▲✐st✐♥❣ ✾✿ ❚r❛✐♥ st❡♣ ♣❛r❛ r❡❛❧✐③❛r ❡❧ ❢❛❞❡ ✐♥

❞❡ ❢ t r❛ ✐♥❴st❡♣ ✭ s ❡ ❧ ❢ ✱ ✐♠❛❣❡s ✮ ✿
♥♦ ✐ s ❡ ❂ t ❢ ✳ r❛♥❞♦♠ ✳ ♥♦r♠❛❧ ✭ ❬ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❜❛t❝❤❴s✐③❡ ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳

❧❛t❡♥t❴❞✐♠ ❪ ✮

✇✐t❤ t ❢ ✳ ●r❛❞✐❡♥t❚❛♣❡ ✭ ✮ ❛s ❣❡♥❴t❛♣❡ ✱ t ❢ ✳ ●r❛❞✐❡♥t❚❛♣❡ ✭ ✮ ❛s
❞✐s❝❴t❛♣❡ ✿

★ ●❡t ♦✉t♣✉ts ♦ ❢ t❤❡ ❣❡♥❡r❛t♦ r
✐♠❛❣❡❴❧♦✇r❡s ✱ ✐♠❛❣❡❴❤✐❣❤r❡s ❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❣ ❡♥❡r❛ t♦ r ✭ ♥♦ ✐ s❡ ✱

t r ❛ ✐ ♥ ✐ ♥ ❣❂❚r✉❡ ✮
★ ❉♦ t❤❡ ❢❛❞❡ ✐♥ ♦ ❢ ❜♦t❤ ✐♠❛❣❡s
✐♠❛❣❡❴❧♦✇r❡s ❂ ✐♠❛❣❡❴❧♦✇r❡s ✯ ✭✶❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❛ ❧♣❤❛ ✮
✐♠❛❣❡❴❤✐❣❤r❡s ❂ ✐♠❛❣❡❴❤✐❣❤r❡s ✯ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❛ ❧♣❤❛
❣❡♥❡r❛t❡❞❴✐♠❣ ❂ ✐♠❛❣❡❴❧♦✇r❡s ✰ ✐♠❛❣❡❴❤✐❣❤r❡s
✐ ❢ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❛ ❧♣❤❛ ❁ ✶ ✿
s ❡ ❧ ❢ ✳ ❛ ❧♣❤❛ ✰❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❛❧♣❤❛❴st❡♣

tr✉❡❴♦✉t♣✉t ❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t ♦ r ✭ ✐♠❛❣❡s ✱ t r ❛ ✐ ♥ ✐ ♥ ❣❂❚r✉❡ ✮
❢❛❦❡❴♦✉t♣✉t ❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t ♦ r ✭ ❣❡♥❡r❛t❡❞❴✐♠❣ ✱ t r ❛ ✐ ♥ ✐ ♥ ❣❂

❚r✉❡ ✮

❣❡♥❴❧♦ss ❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❣ ❡♥❡ r❛ t♦ r❴❧♦s s ✭ ❢❛❦❡❴♦✉t♣✉t ✮
❞ ✐ s ❝❴ ❧♦ s s ❂ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t♦ r❴ ❧♦ s s ✭ tr✉❡❴♦✉t♣✉t ✱

❢❛❦❡❴♦✉t♣✉t ✮

❣r❛❞❴❣❡♥❡r❛t♦r ❂ ❣❡♥❴t❛♣❡ ✳ ❣ r❛❞ ✐ ❡♥t ✭ ❣❡♥❴❧♦ss ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳
❣ ❡♥❡r❛ t♦r ✳ t r ❛ ✐ ♥❛❜ ❧ ❡❴✈❛ r ✐ ❛❜ ❧ ❡ s ✮

❣r❛❞❴❞✐s❝r ✐♠✐♥❛t♦r ❂ ❞✐s❝❴t❛♣❡ ✳ ❣ r❛❞ ✐ ❡♥ t ✭ ❞ ✐ s ❝❴❧♦s s ✱ s ❡ ❧ ❢ ✳
❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t ♦ r ✳ t r ❛ ✐ ♥❛❜ ❧ ❡❴✈❛ r ✐ ❛❜ ❧ ❡ s ✮

s ❡ ❧ ❢ ✳ ❣❡♥❴♦♣t✐♠✐③❡r ✳ ❛♣♣❧②❴❣r❛❞✐❡♥ts ✭ ③ ✐♣ ✭ ❣r❛❞❴❣❡♥❡r❛t♦r ✱
s ❡ ❧ ❢ ✳ ❣ ❡♥❡ r❛ t♦ r ✳ t r ❛ ✐ ♥❛❜ ❧ ❡❴✈❛ r ✐ ❛❜ ❧ ❡ s ✮ ✮

s ❡ ❧ ❢ ✳ ❞ ✐ s❴♦♣t ✐♠✐③❡r ✳ ❛♣♣❧②❴❣r❛❞✐❡♥ts ✭ ③ ✐♣ ✭ ❣r❛❞❴❞✐s❝r ✐♠✐♥❛t♦r
✱ s ❡ ❧ ❢ ✳ ❞ ✐ s ❝ r ✐♠ ✐♥❛ t ♦ r ✳ t r ❛ ✐ ♥❛❜ ❧ ❡❴✈❛ r ✐ ❛❜ ❧ ❡ s ✮ ✮

r❡ t✉r♥ ❣❡♥❴❧♦ss ✱ ❞ ✐ s ❝❴ ❧♦ s s
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